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hauska tehdé. Tiedossa oli, ettd seuraava vastaava niksikirja kasittelee
Windows-maailmaa.

Alkuperéisessi paperiversiossa oli hakemisto, jonka tiedostot eivét
endd olleet tallellaja siksi se puuttuu ndkéispainoksesta. Kirjan alku-
lehdella oli motto Vastaukset ovat olemassa. Pitdd vain tietdd mista
etsid.

Julkaisen kirjan vapaasti jaettavana pdf-versiona, jotta jakipolville
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Esipuhe

Kun kirjoitin ensimmaista mikrokirjaani vuonna 1985 minun oli pakko
lahted liikkeelle aivan akeista. Koko ala oli uutta ja outoa, eika [ukijoil-
ta voinut vaatia mink&anlaisia pohjatietoja.

Tanaan tilanne on kokonaan toinen. Aloittelijoista on kasvanut inno-
kas ja osaava tehokayttgjien joukko, joka perusteet opittuaan haluaa
tavalisille DOS oppaille ja haluaa tietda asioita, joita perusoppaissa e
edes sivuta.

Juuri heitd — mikrotukihenkil6itd, tehokayttdjia tai asioista muuten
vain kiinnostuneita — varten olen kirjoittanut tdman kirjan. Olen koon-
nut siihen tietdmystéd ja niksg 4, joita olen lukenut, ndhnyt ja itse keksi-
nyt niiden reilun 10 vuoden aikana, joina olen kéayttanyt DOSia. Olen
ottanut mukaan myds joukon yleisid ja mielenkiintoisia kysymyksia,
joita minulle usein esitetdan niin kursseilla kuin kirjeitsekin. Toivon,
etta kirjan niksit auttavat tehostamaan mikronkéyttéa ja vastaavat jo
ennalta kysymyksiin, jotka ovat vasta tul ossa mieleen.

Vaikka mikron k&yton asiat ovatkin periaatteessa helppoja ja yksin-
kertaisia, mistd tahansa asiasta saadaan vaikea kun siihen perehdytdan
riittévan syvallisesti. Tama kirja tekee monesta helpoksi luullusta asiasta
jalleen vaikean, mutta toivottavasti myos monesta aiemmin vaikeasta
asiasta helpon.

Otan mielelléni vastaan my0s uusia niksgja tai parannuksia niihin, jotka
téssa Kirjassa on esitetty. Parhaat tullaan lisd8maadn kirjan seuraaviin
painoksiin [ahettdjiensd nimella varustettuna. Jaettu niksi on paras niksi!

Palautetta, nikseja ja kommentteja kirjan sisalldsté voi faksata numeroon
(90) 466464 ta lahettdd podtilla osoitteeseen Tekniikantie 12, 01250
ESPOO.

Albufeira2.10.92 - Tapiola24.1.93
Petteri Jarvinen
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Ylelsta

0

Ala kerro kenellekaan, miten helppoa
tietotekniikka on!

Maallikot ja aoittelevat mikronkayttgjét kuvittelevat usein, etta tietotek-
niikka on mystistd, vaikeata ja vaatii matemaattista lahjakkuutta. He
ovat vaarassi. Tietotekniikka on erittéin helppoa.

Helppous johtuu siitd, ettd ala on taysin keinotekoinen. Se e perustu
mihink&an [6yt6ihin tai luonnonlakeihin, vaan kaikki on alusta 1&htien
ihmisten kehittamda Keinotekoisen akuperansd vuoks ilmididen
toiminta tunnetaan taydellisesti ja toisin kuin monilla muilla aoilla,
kaikkiin kysymyksiin on olemassa vastaukset. Tilanne on siis aivan
toinen kuin esimerkiksi teologiassa, joka e vield tuhansien vuosien
tutkimisen jalkeenk&én ole paassyt selville edes kaikkein keskeisimmista
kysymyksista.

Tietotekniikassa vastaukset ovat aina olemassa. Ainoa vaikeus on
|6ytaa oikea kirjatai henkil, jolta kysya.

Tastd huolimatta tietotekniikka saattaa tuntua vaikealta. Se johtuu
yksityiskohtien runsaudesta ja siita tavattomasta nopeudesta, jolla aa
kehittyy. Pienid yksityiskohtia on tavattoman paljon, joten kokonaisku-
van hahmottaminen ja syy-yhteyksien |6ytaminen k&y vaikeaksi. Kurssit
jaalan kirjat keskittyvét valitettavan usein ngpertelyyn pienten yksityis-
kohtien kanssa niin, etta taustat ja yhteydet jéédvét hamériksi. Alan nopea
kehitys taas aheuttaa sen, ettd eilen opittu tieto on tadnddn jo
vanhentunutta.

Lisdks tietotekniikka ja sen tuottamat ilmi6t poikkeavat monista resa-
limaailman vastineistaan. Tama vaikeuttaa asioiden hahmottamista sita
enemman, mité kokeneempi (lue: vanhempi) henkil on kyseessa. Tieto-
tekniikan esineet voivat ndyttéa tutuilta, mutta niissa patevat uudet lait.
Esimerkiksi hakemistopuu voi nayttéa puulta, mutta silla e ole mitdan
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tekemistd puun kanssa. Ei edes arkiston kanssa, mapeista nyt puhumat-
takaan. Hakemistopuu on taysin kuvitteellinen — suorastaan virtuaali-
nen — keksint6. Sen toiminta on hel pointa omaksua kun unohtaa kaiken
aiemmin opitun.

Tietotekniikka on helppoa, kun sitd vertaa vaikkapa maatalous- ja
pakolaispolitiikkaan tai lasten kasvatukseen — miesten ja naisten vali-
sistd suhteista nyt puhumattakaan. Nama asiat ovat vaikeita, koska
niihin e ole olemassa vamiita ja yksikasitteisia vastauksia. Asiat ovat
monimutkaisia ja niihin vaikuttavat inhimilliset tekijét, joiden merkityk-
sid ja seurauksia on vaikeata arvioida. Y hté oikeata vastausta ei ole. Jos
asiaa kysyy kymmenelta eri henkil6ltd, saa ainakin kymmenen erilaista
jakeskenadan ristiriitaista vastausta.

Ala silti kerro kenellek&an, miten helppoa tietotekniikka on! Jos tieto
paasisi leviamaan, me alalla olevat jéisimme ilman ty6ta ja se sadekehd,
jonka saat tyOtoveries ja tuttavies piirissi osaamalla tassa kirjassa
kerrotut niksit, jekut jamuut asiat, katoaisi...

1

Tarkkaile tybasentoasi

Tietokone- ja nayttopaétetyon yleistyminen on tuonut esille myds
tyohon liittyvét vaaratekijat. Vaikka ndppé@imiston ja naytttlaitteen
parissa tehtdva tyd onkin kevyttd, siind saattaa olla omat terveysriskinsa.
Istumaty0, jossa tehddan vain pienid mutta tarkkuutta ja keskittymista
vaativia liikkeitd, on toistuvuutensa vuoks rasittavaa ja edellyttdd
séanndllisia verryttely- ja lepotaukoja.

Terveysriskeista eniten huomiota on saanut nayttopaétteen aiheuttama
séteily, kenties siksi, ettéd jo sana séteily saa maallikon karvat nousemaan
pystyyn. Nayttopaatteen siteilylla e kuitenkaan ole mitéan tekemista
esimerkiksi ydinvoimaloiden séteilyn kanssa. Nayttolaitteiden yhtey-
dessa pitéisikin puhua sahk6- ja magneettikentisté eika séteilysta.

Tilanne on sikdli ongelmallinen, etta kukaan e tiedd miten ihminen
reagoi heikkoihin, mutta jatkuviin kenttiin. Niitdhan esiintyy kaikkialla,
esimerkiksi kotona televisiota katseltaessa. Tyosuojelun edelldkavijana
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ovat jalleen toimineet ruotsalaiset, jotka ovat luoneet MPR-nimella
kulkevat raja-arvot sallitulle nayttopaétesiteilylle. Alkuperédista MPR-
[uokitusta kiristettiin myohemmin MPR |l-arvoissa.

Ongelma on vain siing, ettd MPR-arvot ovat pelkkid lukuja, jotka
eivét perustu mihink&én fysiologisiin tuloksiin. Kukaan e ole todistanut,
ettd MPR-normit alittavat naytot olisivat turvallisia tai toisinpdin, etta
arvot ylittavista ndytéista olisi haittaa.

Nayttosdteilya suurempi ja todellisempi ongelma ovatkin lihasten
jatkuvasta jannittémisesta ja virheel lisesta tydskentel yasennosta aiheutu-
vat vaivat, kuten niskan ja seldn rasittuminen. Myo6s kédet ja ranteet ovat
vaarassa, mikdi kirjoitusasento tai kirjoitustekniikka on huono. Vaivoil-
la on nimetkin: karpaalitunnelisyndrooma ja toistuvan rasituksen
vamma. Toisin kuin nayttopaétesdteily, ne on tunnettu jo kauan, silla
esimerkiksi viulunsoittajat ovat kérsineet samoista ongelmista.

Miten siis vdttyd ongelmilta? N&ppaimiston pitda olla riittavan
alhaalla elvétka ranteet saa olla taivutettuina kirjoituksen aikana. Véhi-
ten jasenia rasittaa sokkokirjoitus, jossa katse kohdistuu nayttoon tai
paperiin ja sormet tekevat omaa tyotaan. Nappa miston eteen sijoitettava
rannetuki kohottaa ranteita sopivasti niin, etté ne eivét paase taipumaan.

Normaalin ergonomian liséksi kannattaa huolehtia sd&nnollisesta
taukojen pitdmisesté ja jasenten verryttelysta. Silmia voi lepuuttaa
katsomalla ikkunasta ulos ja kohdistamalla katse horisonttiin. Sormia
voi rentouttaa voimistelemallaniitéjaravistelemalla késia

Ja varmuuden vuoksi kannattaa valita omaan mikroonsa matal asétei-
lynéyttd, jos mahdollista.

2

Ala turhaan sammuta mikroa

Koska mikrossa kéaytetyt osat ovat pddasiassa elektronisia komponentte-
ja, ne eivét kulu kaytossa. Jatkuvaa kayttda vahingollisempaa on toistu-
va sammuttaminen ja paéllekytkeminen, koska taléin komponentit
vuoroin lagjenevat ja vuoroin supistuvat. Lampdtilaero sagttaa olla jopa
yli 50 astetta, mika ai heuttaa mekaanista rasitusta komponenteille.
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Erityisen kuluttavaa on paalekytkeminen. Ei ihme, ettd monet viat
syntyvatkin juuri séhkoja kytkettdessd. [Imié on jokaiselle tuttu
séhkdlampuista, joilla on tapana poksahtaa rikki juuri valoja sytytett-
dessd. On melko harvinaista, ettd lamppu sammuu kesken kayton.

Miten mikron kanssa sitten pitis menetell&? Jatkuva paéll&olo kuor-
mittaa kiintolevya ja tuuletinta, koska niiden pitéa pyodria koko ajan.
Sahkon kytkeminen ja sasmmuttaminen puolestaan kuormittaa elektroni-
sia osia. Jarkevin kompromissi lieneekin sammuttaa mikro viikonlo-
katkaista. Lahiverkon serverikoneita ei kannata sammuttaa koskaan.
Néyttolaite kannattaa sammuttaa, silléa ruudunséddstdjastéd huolimatta
paalldolo kuluttaa kuvaputken fosforia.

Jos asiaa gjatellaan lagjemmin huomataan, ettd mikrojen turhalla
k&ynnissa pitdmiselld on myds kansantaloudellista merkitysta Olete-
taan, ettd mikro kuluttaa padléa ollessaan 100 W tehoa. Jos 200000
mikroa on kaynnissa 10 turhaa tuntia vuorokaudessa, ne kuluttavat
vuositasolla 72000 MWh ylimé&aréista energiaa. Jos yks kilowattitunti
maksaa 40 pennid, tama vastaa 28,8 miljoonan markan ylimaaréista
sdhkolaskua.

3
Miksi kilo on 1024 eika 1000?

tarkoittaa 1024 eik& 1000. Mutta miksi néin? Miksi kilon pitéda poiketa
siitd, mita ruokakaupassa kéaytetdan?

Koska ATK on austa pitéen ihmisten kehittamag, myos kilon suuruus
on pelkka sopimuskysymys. Se on sovittu 1024:ksi ainoastaan siksi, etté
kayttgjien eldma olis helpompaa. Koska 1024 on tietokoneen kannalta
tasaluku mutta 1000 ei, kilosta tehty sopimus saa monet téarkeét luvut
nayttamaan helpommiltajatekee niista lyhyempié kirjoittaa.

Esimerkiksi se méadra perusmuistia, joka PC:hen voidaan asentaa, on
tarkkaan ottaen 655360 tavua. Jos kilo olisi méaaritelty tuhanneks,
mé&rd voitaisiin ilmaista sanomalla "655,36 kilotavua' eka kilo-
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etuliitteestd olisi juuri mitéén hyodtya Mutta kun kilo maaritelldan
1024:ksi, monet tietokoneen kannalta térkedt luvut menevé siihen
mukavasti tasan. Esimerkiksi 655360 on sama kuin 1024 x 640 joten
muistimaara supistuu kauniisti "640 kilotavuksi”. Varjopuolena on, ettei
tavujen tarkka méara kay ilmi pelkalla vilkaisulla vaan vaatii aukilaske-
misen. Toisadta tarkalla méardlla ei useinkaan ole valia — téarkeinta on,
etta luvut ovat lyhyité ja ne on helppo lausuajakirjoittaa.

Miks sitten PC:hen saa 655360 tavua muistia eika esimerkiksi
600000 tavua?

Se on suoraa seurausta tietokoneen toimintaperiaatteesta, joka perus-
tuu ykkoésiin janolliin. Jokainen uusi bitti tai osoitelinja kaksinkertaistaa
kaytettavissi olevat muistimaérét. Tarkeita lukuja ovat siten 1, 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 janiin edelleen.

4

Paljonko on mega?

Paljonko sitten on mega? Onko se 100000, 1024000 (=1000*1024) vai
1048576 (=1024*1024)? Asia ei olekaan ihan niin yksinkertainen kuin
vois kuvitella, silla megan tarkka arvo riippuu asiayhteydesta.

Silloin kun on kyse keskusmuistin méaréstd, mega on kilon verran
kiloja eli 1048576. PC-mikro, jossa on kaksi megatavua muistia, sisaltéa
siis 2 * 1048576 = 2097152 tavua muistia. 286- ja 386SX-mikrojen
enimméisrgja on 16 megatavua eli 16777216 tavua. Ja niin edelleen.
Tama lukujen harmonia aiheutuu siitd, ettd prosessorin kayttdmassa
bin&érijarjestelmassa jokainen lisabitti (tai muistin tapauksessa osoitelin-
ja) kaksinkertaistaa kaytettavissa olevat mahdollisuudet.

Asia muuttuu mutkikkaammaks heti kun siirrytédn massamuisteihin.
Jotta myyjan lupaama "kahdensadan megan kiintolevy" todella olisi
nimensa veroinen, sen pitéisi pystya tallentamaan 209715200 tavua €li
merkkia. Usein tdlaiset levyt myydaén jo "210-megaisena’ vaikka
todellinen arvo megatavuissa mitattuna onkin tasan kaksi sataa. Myyjéat

arvon, koska siten luvut saadaan nayttadmaan isommilta.
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Levykkeill& tilanne on viel& sekavampi. Vaikka yleisesti sanotaankin,
ettd HD-korpulle mahtuu 1,44 megatavua, se e tarkkaan ottaen pida
paikkaansa. HD-korpun tarkka kapasiteetti saadaan kertomalla puolten
maara (2), sektorien madra (18) ja urien magra (80) keskenaén ja otta
malla huomioon, ettd jokaiseen lohkoon mahtuu 512 tavua €li puoli
kiloa. Kapasiteetiksi saadaan siten 2*18*80/2 eli 1440 kilotavua. T&ma
on kuitenkin aivan eri asia kuin 1,44 megatavua, silla 1440*1024 =
1474560 kun taas 1,44*1024* 1024 = 1509949,44! Jos siis HD-korpun
kapasiteetti halutaan ilmaista megatavuissa, pitdisi kéayttéd lukua
1,40625 megatavua. Ei ihme, ettd tarkkaan laskien virheellinen lukuarvo
1,44 el&4 sitkedsti kaytossa.

Mega-etuliitteen fysikaalinen merkitys on tasan miljoona. Téllaisena
sita kaytetdan vieldkin esimerkiks kellotagjuutta ilmaistaessa. Mikro,
jonka kellotagjuus on 33 megahertsia, suorittaa 33000000 kellojaksoa
sekunnissa.

Ja kuten kaikki tietdvét, megan merkki on iso M-kirjain. Pieni m
tarkoittaa millia eli tuhannesosaa. Jos kiintolevyn kapasiteetiks ilmoite-
taan 40 mb, se tarkoittaa 40 millibitti& eli 0,04 hitti&. Se taas on 0,005
tavua. Eli todella vahan!

5

| so vai pieni K?

Sekaannusta tuntuu vallitsevan my6s siitd, onko kilo-etuliitteen merkki
iso K va pieni k. Varsinkin mainoksissa ja esitteissd nékee usein
merkintgja tyyliin "muistia 640 KB", mika on selvasti véérin, silla K
tarkoittaa Kelvinid, mik& puolestaan on lampatilan yksikko.

Silloin kun puhutaan etuliitteistd, kilon merkki on aina pieni k.
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6

B:llajab:llaon eroa

Ison ja pienen K:n vdilla on eroa, mutta kyse on lahinna kauneusvir-
heestd, silla kukapa nyt sekoittaisi lampétilan ja muistin maaran
keskenaan.

Bitin ja tavun véalilla on kuitenkin iso ero ja valitettavasti niita
molempia merkitdan samalla kirjaimella. Vaérinkasitysten valttamiseksi
on voimassa sdanto, etté iso B tarkoittaa tavua ja pieni b bittid. Siten
merkintd kB tarkoittaa kilotavua ja kb kilobittid. Kaksinkertaisesti
virheellinen merkinta Kb on valitettavan yleinen. Ehka sita kaytetéén
siksi, ettéd se niin l&heisesti muistuttaa Oy Ab-lyhennetté.

Koska yhteen tavuun mahtuu kahdeksan bitti&, muistimaérasta kerto-
vat luvut muuttuvat kahdeksankertaisiksi kun ne ilmoitetaan tavujen
Sijasta bitteind. Esimerkiksi 640 kilotavua (kB) onkin sama kuin 5120
kilobittia (kb) eli auki laskettuna 5242880 bittia.

Suoranainen sekaannuksen vaara syntyy silloin, kun ilmoitetaan siir-
tonopeuksia. Esimerkiksi levyohjaimen tai modeemin siirtonopeus
voidaan ilmoittaa joko bitteind tai tavuina sekunnissa. Mainosmiehet
kéyttavat mielelléan bittgja, koska luvut nayttavat silloin selvasti
suuremmilta. Esimerkiks kiintolevyohjain, joka pystyy siirtdmaan 800
kilotavua (800 kB/s) sekunnissa voidaan ilmoittaa myds 3,6 megabittia
sekunnissa (3,6 Mb/s) jotta nopeus ndyttéisi suuremmalta. Jos ison ja
pienen b-kirjaimen vélilla el tehda tarkkaa eroa, mainoksen lukija e voi
tietda kumpaa tarkoitetaan.

Jos b-kirjainten erottelu tuntuu vaikealta, voi vaarinkasitysten
valttdmiseksi kayttdd suomalaista t-lyhennetta tavun sijaan. Bitin
puolestaan voi kirjoittaa auki, jolloin 100 kb/s kirjoitetaan muodossa
100 kbit/s eiké& sekaannuksen vaaraa endi ole.
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Z

Baudi el ole sama kuin bps

Modeemien siirtonopeus ilmoitetaan yleensa bitteina tai kilobitteind
sekunnissa. Tavallisen perusmodeemin nopeus on 2400 bitti& sekunnissa
(bps), mutta uudemmat mallit pystyvét siirtdmaan jopa 9600 tai 14400
bitti&a sekunnissa.

Tama arvo on aivan eri asia kuin baudi, jota varsinkin amerikkal ai set
kéyttéavat sdannollisesti vaarin, Baudi on signaalimuutosten yksikko ja
yleisessd puhelinverkossa kaytetty tekniikka asettaa teknisen ylérgjan
baudien méarélle. Taméraja on hyvin |&hell& 2400:tta.

Vanhat modeemit koodasivat jokaiseen signaalimuutokseen vain
yhden bitin, jolloin bittinopeus oli sama kuin baudinopeus. Uudemmat
mallit siirtdvét jokaisella signaalilla kuitenkin useita bittej&, jolloin bitti-
nopeus on moninkertainen baudinopeuteen verrattuna. Esimerkiksi
V.32-tyyppinen modeemi siirtda 2400 baudin nopeudella 9600 bittia
sekunnissa, koska jokaisella signadlilla siirretédn nelja bittia

Varsinkin modeemiharrastgjat ovat tarkkoja baudin ja bps:n eroista.
Jos erehtyy kayttdmaan baudi-termia muiden kuullen saa osakseen paitsi
sadlivia katseita myds ikuisen aloittelijan maineen.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu eri modeemistandardei ssa kéytetyt
baudi- ja bittinopeudet:

baudia bps

V.21 300 300
V.22 600 1200
V.22bis 600 2 400
V.32 2 400 9600
V.32bis 2400 14 400
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8

Jatkomuistin tarkka maara

megatavua RAMia'. Mutta missi tuo muisti on?

Muistin kokonaismaéra on siis nelja megatavua eli 4096 kilotavua.
Siitd perusmuistia on 640 kiloa joten jéjelle jéa viela 3456 kiloa.
Yleensd tama méara on jatkomuistia (extended), jolloin sitd voidaan
kayttda levyn vaimuistina (esimerkiksi Smartdrv:n kanssa) tai RAM-
levyna (Ramdriven kanssa). DOSia kehittyneemmét kayttojarjestelmét,
kuten Windows ja OS/2, pystyvét kdyttamaan muistia suoraan.

Tastd huolimatta muistin maédréan nayttavét ohjelmat (kuten koneen
oma SETUP ta DOSin MEM) saattavat nayttdd jatkomuistin kooksi
vahemman kuin laskemalla saatu 3456 kiloa. Mihin siis loppu muistista
on havinnyt? Onko se ylamuistissa? Ei.

Ylamuistia, joka j8& perusmuistin ja jatkomuistin véaliin, ei koskaan
lasketa muistim&&riin mukaan, koska alue ei nimestdan huolimatta ole
varsinaista muistia. Suuri osa siitéd on pelkk&a tyhjd& muistiosoitteet
ovat olemassa, mutta niissa ei ole muistipiirgjd. Jos kone on vahintaan
386-taspa, osa jatkomuistista voidaan siirtda yldmuistialueen tyhjiin
kohtaan ja ndin saada tamakin alue hyddynnettyd, mutta se on kokonaan
oma tarinansa elka sitd ole koskaan tehty valmiiksi. Se vaatii aina
CONFIG.SY Sin muokkausta ja apuohjelmien kayttoa.

Tyhjan lisdks yldmuistialueella on nayttokortilta tuleva grafiikka
muisti, joka ndkyy omassa 64 kilotavun ikkunassaan seké koneen oma
BIOS ROM, joka on sekin yleensi 64 kilotavua. IBM:n koneissa BIOS
ROM saattaa olla tuplasti isompi, jolloin yléamuistiin jé& vahemman
tyhjdatilaa.

Muut lisdkortit, kuten CD ROM- ja SCSI-ohjaimet tai 18hiverkkokor-
tit saattavat sisdltéd omia ROM-alueita, jotka myos tayttavat ylamuisti-
alueessa muuten olevaa tyhjyytta.

Missa puuttuva muisti sitten on?

Koneesta riippuen osa siité (64-256 kilotavua) voi olla ns. varjomuis-
tia (Shadow RAM), jolloin mikro sirtéd jatkomuistista alueita
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[ I | Jatkomuisti
Extended
3456 kt

Ylamuisti
384 kt

Perusmuisti
640 kt

Jos mikrossa on neljd megatavua (4096 kt) muistia, siind on 640 kilotavua
perusmuistia ja 3456 kiloa jatkomuistia. Eraissé koneissa osa jatkomuis-
tista on varattu varjomuistiksi, jolloin vapaan jatkomuistin maara nayttaa
pienemmalta. Ylamuistialuetta ei silti koskaan lasketa muistialueisiin.

ylamuistin BIOS ROMin ja ndyttokortin ROMin péélle ja kopioi niiden
sisdlon itseensd. Koska jatkomuisti on nopeata 32-bittistd muistia,
siihen kopioidut ROM-rutiinit toimivat paljon nopeammin kuin alkupe-
réisiltda ROM-piireilta gjettuina. Kopioinnin ansiosta ne nayttavét sijait-
sevan entisilla paikoillaan.

Jos laitteen suunnittelija on halunnut padsta vahalla, muisti voi yksin-
kertaisesti puuttua. Tal6in perusmuistin 640 kilotavun lisdksi nakyy
vain 3072 kilotavua jatkomuistia. Puuttuva 384 kilotavua on jaanyt
ylamuistin "alle", eikd sita voida mitenkdan kayttdd. Onneksi tallaiset
laiteratkaisut ovat k&yneet harvinaisiksi, vaikka ne vield 286-koneissa
olivatkin yleisesti kéyttssa.
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9

Misté nakee kor pun kapasiteetin?

Korppujavamistetaan kolmelle eri tallennuskapasiteetille:

DD 720 kt
HD 1,44 Mt
ED 2,88 Mt

Taulukossa ilmoitettu kapasiteetti on se maaré tavuja, joka levykkeel-
le voidaan tallentaa levykkeen alustamisen jalkeen. Levykkeessa saattaa
lukea suurempikin méaéra kuten HD-korpuissa "2.0 MB", mutta kayton
vaatimat sektori-, ohjaus- ja tarkistussummamerkit vievét oman tilansa.

Jotta levykeasema voisi erottaa, millaisesta levykkeestd on kyse,
korppuihin on lisdtty tunnistusaukko. Jos aukko puuttuu, korppu on

= O j =

Y Y

DD (720 k) HD (1,44 M)

ED (2,88 M)

Korpun tyyppi on helppo tunnistaa aukkojen méaaréasta ja niiden sijainnista.
ED-korpuissa tunnisteaukko on alempana kuin HD-korpussa.
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DD-tyyppia. Kahden aukon korppu on joko HD- tai ED-tyyppid, mutta
ED-korpussa aukko sijaitsee hieman alempana kuin HD-korpussa.

Koska HD-korput ovat jonkin verran DD-korppuja kalliimpia, jotkut
ovat ryhtyneet rei'ittamaan DD-korppuja niin, etta ne ndyttavat mikrolle
HD-korpuilta. Tama on kuitenkin va&rda sddstdmistd, joka saattaa
kostautua térkeiden tiedostojen menetyksend. DD- ja HD-korppujen
magneettinen materiaali on erilaista, joten keinotekoisesti 1,44-megai-
seksi muutettu DD-korppu ei toimi luotettavasti. Lisaksi rei'itys saattaa
jattéa levyn pinnalle muovin murusia, jotka vahingoittavat levyn pintaa
sen pyoriessa.

10

IBM:n mikrot alustavat DD-korput vaarin

Jostain syysté IBM on kayttanyt mikromalleissaan korppuasemia, jotka
eivét tutki lainkaan levykkeen tyyppid. Jos asema on 1,44-megainen,
asemaan laitetaan 720-kilon DD-korppu jakirjoitetaan

C:\>FORMAT A:

mikro austaa levykkeen kaikessa hiljaisuudessa 1,44-megaiseksi.
Miké&én oikein toimiva levykeasema ei kuitenkaan pysty lukemaan sitg,
koska ne tunnistavat korpun DD-tyyppiseksi ja yrittéavat lukea sitd 720
kilotavun mukaan. Samanlaista asemaa saattaa esiintyd myds joidenkin
muiden laitevalmistajien yksittéisissa malleissa, mutta vain IBM:l1&
aseman kaytto on ollut jarjestelmallista.

Jos asema toimii oikein, FORMAT-ohjelma antaa virheilmoituksen ja
huomauttaa, ettel se pysty alustamaan levyketta 1,44-megai seksi:

Invalid media or Track 0 bad - disk unusable.
Format terminated.

IImoituksessa esiintyvélla nollaurala e ole mitédn tekemistd té&man
asian kanssa.
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Talla komennolla on my6s helppo testata, onko oman korppuaseman
tunnistus kunnossa.

Jos tunnistus e toimi ja halutaan, ettd levykkeitd pystyy lukemaan
myds muilla koneilla, DD-levykkeita austettaessa pitéa kéyttéa
komentoa

C:\>FORMAT A: /F:720

Tama varmistaa, etté levykkeet tulee austettua niiden nimelliskapasitee-
tin mukaisesti 720-kiloisiksi, jotta muidenkin mikrojen kayttdjat
pystyvét lukemaan niitd. Varsinkin PS/2-kayttgien kannattaa painaa
komento mieleensal

11
BIOSIin paivaysjalaitetyyppi

Useimmissa mikroissa BIOS ROM sisdltéa paivamadramerkinnan, josta
voi péételld jotain koneen idsté. Ellel BIOSia ole vaihdettu jakeenpéin
uudempaan, kone on todennakdisesti samaa ikdluokkaa kuin BIOSin
péivays osoittaa.

Eréét ohjelmat tai lisdkortit saattavat joissakin koneissa vaatia

DEBUG jaantamalla komento

-d FFFF:5 L 8
FFFF:0000 30 34 2F-31 36 2F 38 38 04/16/88

VUOSI.
Komento

-d FOOO:FFFE L 1
FOO0O0:FFFO FC
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nayttéa péivayksen jéljessa tulevan tyyppikoodin, jota IBM noudatti
ensimmaisissa laitteissaan. Kun muut valmistgjat akoivat tehda omia,
IBM:n kanssa yhteensopivia mikroja, ne alkoivat kayttéd FC-koodia
yhteensopivuuden varmistamiseksi ja sen jalkeen koko tavu menetti
merkityksensd. Nykyisin kaikki véhintéén 286-tasoa olevat mikrot
kéyttavét koodia FC.

IBM:n alkuperéiset tyyppikoodit olivat:

FF perus-PC

FE XT

FD PC Junior

FC AT

FB PC XT 286

FA PS/2 30

F9 IBM Convertible
F8 PS/2 80

Erdét diagnostiikkaohjelmat saattavat ndyttéd myos toisen alikoodin,
jota ne kutsuvat nimell& subtype. Esimerkiksi IBM L40 matkamikrossa
alikoodi on 23 ja VP-mallisarjassa 4A. Useimmissa muissa mikroissa se
on 1. Alikoodi e kuitenkaan sijaitse missdan vakiopaikassa, joten sita el
voi tarkistaa mitenk&dn helposti. Diagnostiikkaohjelmat selvittéavéat
koodin BIOSin taulukosta sijoittamalla AH-rekisteriin arvon CO ja
suorittamalla INT 15:n. Sen jadlkeen ES:BX-rekisterissd palautuvan
osoitteen neljés tavu on alakoodi.

saadaan nakyviin komennolla

-d C000:9 L 8
C000:0000 30 32 2F 32 36 2F 38 38 02/26/88

Grafiikka-ROMin alussa voi nékya muutakin mielenkiintoista. Sana
"IBM" mainitaan muodon vuoksi, koska PC-kauden alussa oli ohjelmia,
jotka suostuivat toimimaan vain aidoissa IBM PC:issd ja ne tunnistivat
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laitteen juuri télla paikalla esiintyvastd IBM-nimesté. Tarkeinté on, etta

kirjaimet 1, B jaM |10ytyvét ROMistajuuri tietysté osoitteesta alkaen.
Paradisen vanha VGA-kortti siséltéa jopa tarkoituksella vaarin kirjoi-

tetun yhteensopivuutta tarkoittavan sanan heti "IBM" merkin jalkeen:

-d C000:0

C000:0000 55 AA 30 EB 15 37 34 30-30 30 32 2F 32
36 2F 38 U.0..740002/26/8

C000:0010 38 2D 31 30 3A 34 35 3A-34 30 ES A8 00
00 49 42 8-10:45:40....1IB

C000:0020 4D 20 43 4F 4D 50 41 54-41 42 4C 45 00
00 00 00 M COMPATABLE....

C000:0030 00 00 00 OO0 00 30 30 33-30 35 36 2D 30
30 32 43 ..... 003056-002C

C000:0040 4F 50 59 52 49 47 48 54-20 50 41 52 41
44 49 53 OPYRIGHT PARADIS

C000:0050 45 20 53 59 53 54 45 4D-53 20 49 4E 43
2E 20 31 E SYSTEMS INC. 1

BIOS ROMin selaaminen (osoitteesta FO00:0000 alkaen) saattaa
my&s paljastaa mielenkiintoisia asioita, joten siitd vain tutkimaan!
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Asentaminen ja
toiminta-asetuk set

12

Varmista FILES-asetuksen riittavyys

Erdiden DOS-versioiden oma asennusohjelma kirjoittaa CONFIG.
SY Siin liian pienen FILES-asetuksen. Kun sovellukset eivét pysty avaa-
maan kaikkia tarvitsemiaan tiedostoja, ne antavat epamaaréisia virheil-
moituksiatai saattavat toimia vaarin ilman nakyvaa syytéa. Kaikki sovel-
lukset eivat ole yhtd tasmdllisia kuin WordPerfect 5.1, joka ilmoittaa
napakasti etta "Tiedostokahvojen méara ei riitd" mikai FILES-asetus on
liian pieni.

WordPerfect 5.1 vaatii vahintédn 15 tiedostokahvaa kéynnistyakseen
ilman virheilmoitusta. Koska kahvat eivét vie juuri lainkaan muistia,
arvo kannattaa varmuuden vuoks kirjoittaa ylékanttiin. Pelkkid DOS-
ohjelmia gjettaessa riittdva arvo on 20, mutta Windows-kaytossa sita voi
kasvattaa aina 40 tai 50 asti. Esimerkiks Microsoftin Access
tietokantaohjel ma suosittel ee vahintdan 50 tiedostokahvaa.

Erdét Windowsin kdyttssa esiintyvét ongelmat saattavat myds ratketa
kasvattamalla puskuriarvoa esimerkiksi sataan.

13

Poista tar peettomat puskurit

FILES-asetus on helppo optimoida. Tiedostopuskurien magran kertova
BUFFERS on paljon hankalampi tapaus, koska sopiva asetus riippuu
sek&d DOSIn etté valimuistin versioista.



Asentaminen ja toiminta-asetukset 31

Aloitetaan vanhimmasta padsta. Jos DOS on versiota 3.3 tai sita
vanhempi eika valimuistiohjelmaa ole kayttssd, sopiva puskuriarvo on
15-20. DOS 4.0:sta akaen puskureita voi laittaa lisd&kin ilman, etta
levyn nopeus siita hidastuu, mutta jokainen puskuri kuluttaa puoli kilo-
tavua kallisarvoista perusmuistia.

DOS 4.0:sta alkaen voi kokeilla myds ennakkopuskurien vaikutusta.
Esimerkiksi rivi

BUFFERS=20, 4

ottaa kayttoon 20 tavallista puskuria seka nelja ennakkopuskuria, joihin
luetaan jokaisella lukukaskylla nelja seuraavaa levyn lohkoa. Yleensa
ennakkopuskurien vaikutus on kuitenkin marginaalinen ja saattaa jopa
hidastaa levykasittelyd, mikali levya luetaan satunnaisesti sielta tédlta.

Vaimuisti muuttaa kaiken tdman. Se tekee saman tyén kuin puskurit-
kin, mutta tehokkaammin. Puskurien maaréa voi siis vahentdd, mutta
lopullinen arvo riippuu Smartdrv:n versiosta Versiosta 4.0 alkaen
Smartdrv osaa nopeuttaa myos levykkeiden kasittelya, joten puskuriase-
tuksen voi kirjoittaa vaikkapa muotoon

BUFFERS=4

Vanhan Smartdrv:n (versio < 4.0) tuntee ditd, ettd se asennetaan
CONFIG.SY Siin muiden laiteohjainten tapaan. Tdma Smartdrv el osaa
késitella levykkeitd, joten puskuriasetuksen voimakas pienentdminen
hidastaa levykkeiden kopiointia. Silloin asetus kannattaa Kirjoittaa
esimerkiksi seuraavasti:

BUFFERS=8

Ennakkopuskureita ei kannata varata, koska Smartdrv hoitaa niiden
teht&van tehokkaammin.

Koska puskurit varataan DOS 5.0:sta akaen HMA-aluedlta eika
perus- tai ylamuistista, suurempikaan puskuriméaara ei vahenna sovelluk-
sille jédvda muistia. Lukuisista puskureista ei kuitenkaan ole vastaavaa
hyotyd, silla vaimuisti hoitaa saman asian tehokkaammin.
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14
FASTOPEN on tarpeeton

DOS 3.3:sta alkaen DOSiin liséttiin FASTOPEN-nimella kulkeva
apuohjelma. Sen tarkoitus on nopeuttaa tiedostojenkasittelya niin, etta
ohjelma pitéa taulukkoa avatuista tiedostoista. Jos samaan hakemistoon
tai samoihin tiedostoihin viitataan mydhemmin uudelleen, niiden sijainti
levylla 16ytyy taulukosta eikd DOSIn tarvitse kahlata hakemistopuuta
[4pi. Tama nopeuttaa toimintaa silloin, kun ohjelmat avaavat useita
tiedostoja, kun hakemistorakenne on erityisen monimutkainen tai kun
samoja tiedostoja avataan toistuvasti.

Kéaytannossd FASTOPENI sta saatava hy6ty on marginaalinen, varsin-
kin silloin kun kéaytetédn valimuistia Koska FASTOPEN kuluttaa
helposti yli 10 kilotavua kallisarvoista keskusmuistia, se kannattaa jéttéa
pois AUTOEXEC.BATista, vaikka ainakin erddt DOS 4.0:n asennus-
ohjelmat pyrkivétkin lisédmaan sen sinne automaatti sesti.

15

SETVERIatarvitaan tuskin koskaan

DOSn asennuschjelma lisdd 5.0-versiosta adkaen CONFIG.SY Siin
pienen laiteohjaimen, jonka tarkennin on poikkeuksellisesti EXE:

DEVICE=C:\DOS\SETVER.EXE

Laiteohjaimen tehtévana on valehdella erdille sovelluksille, etta kdytdssa
on todellista vanhempi DOS-versio. Koska téllaiset sovellukset ovat
nykydan erittdin harvinaisia, SETVERi&k&an & tarvita juuri koskaan.
Toisaalta sen kaytdsta e ole suurta haittaakaan, koska muistiin ladattuna
SETVER vie vain noin 400 tavua muistia.

SETVERIn tarve on helppo selvittda. Pelkka komento

C:\>SETVER
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ndyttdd, mitk& ohjelmat saavat SETVERIn ansiosta todellista vanhem-
man DOS-version. Jos koneessa e kayteta yhtéan listassa lueteltua
ohjelmaa ei SETVERIi&kaan tarvita.

15B

Valitettavasti SETVERIin avulla voidaan tehda myds vahinkoja — joko
tarkoituksellatai epdhuomiossa. Esimerkiksi komento

SETVER COMMAND.COM 3.0

saa kayttojarjestelman ndkemddn komentotulkin versiona 3.0. Jos
kéytossa on jokin muu DOS-versio (kuten ilmeisesti on, koska SET-
VERi& voidaan kéyttda vasta DOS 5.0:sta alkaen!), tdméa estda mikroa
kdynnistymastd. Alkulatauksen aikana ruudulle tulostuu varoitus
vaarasta DOS-versiosta ja mikron saa kayntiin vasta DOS-levykkeen
avulla

Koska SETVER on tarpeen vain harvoissa tapauksissa, sen rivi
kannattaa poistaa CONFIG.SY Sistd. Vaikka ohjelma olisikin levyllg,
SETVER-komennoista e ole vaaraa koska ne aktivoituvat vain
CONFIG.SY Sissd ladattavana laiteohjaimena.

16

Tarpeettomat koodisivut

Koodisivut otettiin kéyttoon DOS 3.2:ssa. Niiden tarkoituksena on
mahdollistaa tavallista useampien kansallisten erikoismerkkien kaytto.
K oska merkkien méaré on kuitenkin rajoitettu, uudet merkit on jouduttu
sijoittamaan erdiden puoligraafisten merkkien padle.

Me suomalaiset emme tarvitse koodisivuja oikeastaan koskaan. Ne
kuluttavat turhaan muistia ja saavat puoligraafisia merkkeja kayttavéat
sovellukset nékymaan vaérin. DOSIn asennusohjelma ottaa koodisivut
kuitenkin kayttoon, koska se kuvittelee kaikkien USAN ulkopuolisten
maiden tarvitsevan niitd. Nain el kuitenkaan ole.



34 PC-kayttgjan niksikirja
MS-DOS Prompt [~T-]]

Telix Copyright (C> 1986—91 Exisz Inc. and Colin Sampaleanu. All rights reser
Version 3.15,. released 4-2-91.

Registered to: Petteri Jarvinen Serial #: A1B814273

CIS signal found off?! Waiting 18 seconds for it to come on...
Press Spl=A Redial &

Press fAL| Redial started at B9:33:18 Press: T to change dial time
Attempt H1 82:33:18 D to delete from list

This attempt: Dialing Infotel HST ... 76
at 8772
Last attempt: HNone

Press Space to cycle to the next number. Esc to exit.

filt-Z for Help | ANSI-BBS | 24080 'N8i FDX | | OFfline

Jos koodisivuja kaytetdan, eraat puoligraafiset erikoismerkit korvautuvat
tekstimerkeillda mik& saattaa sotkea joidenkin ohjelmien nayttoa. Lisaksi
koodisivujen kayttd kuluttaa kallisarvoista muistia. Sama ilmidé nékyy niin
aidossa DOSissa kuin Windowsin DOS-tilassakin. Koodisivujen poistami-
nen Windows-ikkunasta tapahtuu kuitenkin eri tavalla kuin DOSista.

Kun DOS asennetaan sen omalla asennusohjelmalla, CONFIG.SY Siin
lisdtaan tuki nayttolaitteen koodisivuille

DEVICE=C:\DOS\DISPLAY.SYS CON=(EGA,,1)
jajosjéarjestelmaan on asennettu jokin IBM:n kirjoitin, myds sille:
DEVICE=C:\DOS\PRINTER.SYS LPT1=(4201,,1)

AUTOEXEC.BATIin kirjoitetaan koodisivujen lataamiseen ja kansalli-
suustukeen liittyvét rivit:

MODE CON CODEPAGE PREPARE=((850) C:\DOS\EGA.CPI)
MODE CON CODEPAGE SELECT=850
NSLFUNC

Riveista ensimméinen lataa sivun 850 mukaiset merkit tiedostosta
ndyttokortin muistiin. Tiedostonimessa esiintyvd EGA tarkoittaa seka
EGAaettd VGAta Toinen rivi valitsee ladatut merkit kdyttéon.
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Testikoneessa ohjelmat kuluttivat DOS 5.0:1la muistia seuraavasti:

DISPLAY.SYS 8,1k
PRINTER.SYS 14,6 k
NLSFUNC 2,7k
Y hteensa 254k

Jos koodisivuja ei haluta kayttda, kaikki ndma rivit voidaan poistaa.
Paitsi etta aloitustiedostot nayttavét sen jalkeen paljon selkedmmiltd,
my6s kallisarvoista perusmuistia vapautuu parempaan kayttoon.

Monet PC-kayttgjdt jattavat koodisivurivit paikoilleen, koska eivét
tieda mitd ne tarkoittavat eivétka siksi uskalla poistaa niitd. Ja jos riveja
alkaa poistaa yks kerrallaan, ne antavat erilaisia virheilmoituksia yrit-
téessadn viitata toinen toisiinsa. Mutta kun poistaa kerralla kaikki rivit,
koodisivut ovat lopullisesti mennytta.

17

K oodisivun oletusarvo vaihtui DOS 4.0:ssa

Koodisivun perusarvo madritellédn CONFIG.SYSin COUNTRY -
asetuksella. Kun kirjoitetaan

COUNTRY=358,437,C:\DOS\COUNTRY. SYS

koodisivuksi tulee 437, joka on mikron ROMissa valmiina oleva perus-
sivu. Se tarjoaa kaikki ne merkit, joita suomalaiset ja ruotsalaiset
mikronkaytt&jt tarvitsevat.

Koska 437 on perussivu, se on oletusarvo ja voidaan jéttéa merkit-

semétta. Asetuksen voi siten kirjoittaa muodossa
COUNTRY=358, , C: \DOS\COUNTRY.SYS

DOS 4.0:sta alkaen oletusarvo riippuu kuitenkin maakoodista ja saa
Suomen tapauksessa arvon 850.
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Jos asiaa kysytédn DOSilta, se véittéa ettd kdytdssa on sivu 850:

C:\>CHCP
Active code page: 850

Saman vastauksen saavat myos ne sovellukset, jotka kysyvét asiaa
DOSilta. Koodisivua 850 ei kuitenkaan ole ladattu kaéyttoon, koska
lataukseen liittyvét rivit on edellisen niksin mukaisesti poistettu. Niinpa
kuvaruudulle ja kirjoittimelle tulostuvat merkit nayttavat edelleen sivun
437 mukaisilta, kuten pitédkin.

Erés koodisivua kysyva ohjelma on Windowsin asennusohjelma
SETUP. Kun se kysyy koodisivua DOSilta ja saa vastaukseksi 850, se
kopioi tdméan sivun mukaiset merkit Windowsiin. Kun DOS-ohjelmia
sitten gjetaan Windowsissa ikkunoituna, niiden puoligraafiset erikois-
merkit nékyvét sivun 850 mukaisesti — €li vaarin.

N&iden sekaannusten vélttamiseksi kannattaa DOS 4.0:sta akaen
koodisivun numero kirjoittaa aina nékyviin:

COUNTRY=358,437,C:\DOS\COUNTRY. SYS

18

SHELL-rivin /F-valitsin

SHEL L-mé&ritys, joka CONFIG.SY Sissa kertoo kaytettdvan komento-
tulkin nimen (yleensa COMMAND.COM) ja sijainnin, tuntee dokumen-
toimattoman /F-valitsimen. Se otetaan kayttoon kirjoittamalla CONFIG.
SYSiinrivi

SHELL=C:\DOS\COMMAND.COM /E:2000 /P /F

[F-valitsimen merkitys on siing, ettéd se vastaa automaattisesti jokaiseen
Abort, Retry, Fail-kysymykseen FAIL. Tasta valitsimesta on tuskin
hydtya koti-PC:ssd, mutta silloin kun mikro toimii itsendisesti ja ilman
valvontaa, /F-valitsin estda siind pyorivéd ohjelmaa pysahtymasta
esimerkiksi levylta tulevaan virheilmoitukseen.
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19

Komentotulkin sijoittaminen

Komentotulkki kannattaa yleensd sijoittaa C: aseman padhakemistoon.
Vanhoissa DOS-versioissa levykkeen alustus /S-valitsimella onnistui
vain, mikali tulkki 10ytyi p&éhakemistosta. DOS 4.0:sta alkaen tédta
ongelmaa ei enda ole, joten tulkin voi sijoittaa myds DOS-alihakemis-
toon.

Sijoittamalla komentotulkki alihakemistoon estetdan yleinen vahinko,
joka syntyy kun tiedostoja kopioidaan levykkeelta kiintolevylle mutta
oletushakemistoa ei ole muistettu vaihtaa. Tiedostot kopioituvat pddha-
kemistoon ja jos niiden joukossa on levykkeella ollut COMMAND.
COM, mikro e endéd seuraavalla kerralla kéynnisty ilman DOS-levyketta
koska komentotulkki ei ole samaa paria kayttdjarjestelman muiden
tiedostojen kanssa.

Olipa komentotulkki missa hakemistossa tahansa, sen sijainti kannat-
taa kertoa heti AUTOEXEC.BATIin alussa. Rivi

SET COMSPEC=C:\COMMAND.COM

kertoo komentotulkille, mista sen pitda hakea itseddn jos jokin ohjelma
kirjoittaa muistissa olevan tulkin padalle. Jos ympéristmuuttujaa ei ole
méadritelty tai jos se osoittaa vaardan paikkaan, mikron kayttd pysahtyy
virheilmoitukseen

Cannot load Command.com, System halted.

COMSPEC-asetus kannattaa tehda heti AUTOEXEC.BATIn aussa,
koska samassa komentojonossa saattaa olla sitd vaativia ohjelmia. Jos
asetus puuttuu, mikro jumiutuu jo AUTOEXEC.BATIn aikana ja ainoa
tapa korjata tilanne on kaynnistéd kone tavallisella DOS-levykkeel 1&
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19B

Komentotulkin sijoittamisella pddhakemistoon on yks selva etu: se
[6ytyy silloinkin, jos CONFIG.SY S jostain syysta tuhoutuu. Kun mikro
kéynnistyy eikéa |oyda CONFIG.SYSi4, se osaa etsid komentotulkkia
vain padhakemistosta. Jos tulkki on siirretty aihakemistoon, lataus
pyséhtyy virheilmoitukseen

Bad or missing Command Interpreter

jaainoatapa saada mikro kayntiin on turvautua DOS-levykkeeseen.

19C

Kun komentotulkin sijainti  kerrotaan SHELL-asetuksessa, yksi
hakemistonimi riittd&a. Merkinta

SHELL=C:\DOS\COMMAND.COM C:\DOS /P /E:1000

on perua DOS 2:n gjoilta eika toista hakemistoviittausta tarvita, vaan
asetus voidaan kirjoittaa lyhyemmin

SHELL=C:\DOS\COMMAND.COM /P /E:1000

20

Komentotulkin korvaaminen omalla ohjelmalla

CONFIG.SY Stiedostossa oleva SHELL-rivi kertoo, minkd nimista
komentotulkkia DOS kéyttéa ja mista hakemistosta se [6ytyy. Yleensa
tiedosto on COMMAND.COM €li DOSin mukana tuleva vakiotulkki.

Mikéaén e kuitenkaan esta korvaamasta komentotulkkia omalla ohjel-
malla Kun sen nimi kirjoitetaan SHELL-riville, ohjelma kaynnistyy
vaittdmasti kun kayttdjarjestelma on saatu ladattua. Jos sovellus lopete-
taan, kone j&a jumiin, silld muistissa ei nyt olekaan komentotulkkia joka
ottais koneen hallintaansa sovelluksen jalkeen.
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tamaan ohjelman latausta. Han e myoskéan péddse antamaan DOS-
komentoja edes ohjelman lopettamisen jakeen. Té&stad voi olla suurta
hyo6tya silloin kun mikroa k&ytetd&n demo-ohjelman tai erityistarkoituk-
seen tehdyn sovelluksen ajamiseen ja halutaan, etteivét ohjelman
itselleen.

SHELL 6 tietenkéén estéd koneen kaynnistamistd DOS-levykkeel &
Jotta tdmakin tulisi estettyd, levykeasema pitéé poistaa kaytdsta joko
fyysisesti tai méadrittelmalad mikron SETUP niin, ettd kdynnistysta
yritetéddn ensin kiintolevylta ja vasta sen jalkeen levykkeelta.

Enta sitten a8kkodset? Koska ne asetetaan paikoilleen vasta AUTO-
EXEC.BATissa, jotatassi niksissa e kdyteta lainkaan, adkkoset saadaan
ké&yttoon vain siten, ettd CONFIG.SY Siin lisdtaan rivi

INSTALL=C: \DOS\KEYB SU,,C:\DOS\KEYBOARD.SYS

ennen SHEL L -asetusta. Tama edellyttéd, ettd DOS on véahintdan versiota
4.0.

21

CONFIG.SY Sin vaihtaminen eri sovelluksille

Ainasilloin téldin syntyy tilanne, ettd jokin sovellus vaatii muista poik-
keavat CONFIG.SY S-asetukset. Ainoaksi mahdollisuudeksi jaa taléin
vaihtaa CONFIG.SY Sia ja kaynnistdd kone uudelleen. Tyd kuulostaa
monimutkaiselta, mutta sopivan komentojonon avulla se on mahdollista
automatisoida lahes yhté helpoksi kuin mink& tahansa ohjelman kéyn-
nistys komentojonon avulla.

Oletetaan, ettd kayttgjan viis yleista sovellusta toimivat hyvin tavalli-
sella CONFIG.SY S-asetuksella. Yksi sovellus on kuitenkin niin vanha,
ettel se tunne XM S-muistinhallintaa ja tdmén vuoksi HIMEM-ohjain on
poistettava kaytdstd kun ohjelmaa ajetaan. CONFIG.El sisdtéa
CONFIG.SY Stiedoston, joka on muuten sama kuin kaytGssa oleva
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CONFIG.SYS, mutta siitd puuttuu DEVICE=HIMEM.SYS -rivi.
CONFIG.EI tallennetaan samaan hakemistoon sovelluksen kanssa.

Sen jakeen rakennetaan komentojono START.BAT, joka kopioi
kdytossa olevan CONFIG.SYSin auks turvaan vaikkapa nimelle
CONFIG.VAR:

COPY \CONFIG.SYS \CONFIG.VAR

N&in varmistetaan, ettd alkuperdinen CONFIG.SY S on aina saatavilla.
Sen jalkeen kopioidaan uusi CONFIG.SY S paikailleen kirjoittamalla

COPY \SOFTA\CONFIG.EI \CONFIG.SYS

Jérjestelma saadaan mahdollisimman automaattiseksi vaihtamalla myds
AUTOEXEC.BATia niin, ettd se kaynnistdd automaattisesti halutun
sovelluksen. Kopioidaan siis myds akuperdinen AUTOEXEC.BAT
turvaan komennolla

COPY \AUTOEXEC.BAT \AUTOEXEC.VAR

ja kopioidaan sen tilalle uuss AUTOEXEC.BAT, joka on tallennettu
nimelle AUTOEXEC.EI sovelluksen hakemistoon:

COPY \SOFTA\AUTOEXEC.EI \AUTOEXEC.BAT

Kun ndma vamistelut on tehty, kone kaynnistetdan uudelleen niksissa
64 esitetylla WARMBOOT-ohjelmalla.

Nyt kdytossa oleva AUTOEXEC.BAT rakennetaan niin, etta siind on
vain sovelluksen kaynnistdmisen kannalta tarpeelliset komennot seka
tietenkin myds DOS-ympériston tarvitsemat komennot, kuten ndppéi-
miston ja mahdollisen PATHin asettaminen:

PATH C:\DOS;C:\SOFTA

KEYB SU,,C:\DOS\KEYBOARD.SYS
CD SOFTA

SOFTA
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Kun sovelluksen kaytto sitten péattyy, komentojono jatkuu ja loput
komennot pal auttavat tilanteen takaisin 1&ht6tilanteeseen:

COPY \CONFIG.VAR \CONFIG.SYS
COPY \AUTOEXEC.VAR \AUTOEXEC.BAT
WARMBOOT

Kun mikro tdman jalkeen kaynnistyy, se on palannut akuperdiseen
tilaansa. Ohjelman omia aloitustiedostoja ei tarvitse kopioida talteen,

muokkaus on tarpeen, tiedostoja on muokattava normaalissa DOS-
tilassa.

Sovelluksen  k&ynnistdvd komentojono on  kokonaisuudessaan
seuraava

ECHO Sovellus kaynnistyy, odota...
COPY \CONFIG.SYS \CONFIG.VAR

COPY \SOFTA\CONFIG.EI \CONFIG.SYS
COPY \AUTOEXEC.BAT \AUTOEXEC.VAR

COPY \SOFTA\AUTOEXEC.EI \AUTOEXEC.BAT
WARMBOOT

Tarvittava AUTOEXEC.EI néyttdé puolestaan seuraavalta:

PATH C:\DOS;C:\SOFTA

KEYB SU, ,C:\DOS\KEYBOARD.SYS

CD SOFTA

REM Tahan sovelluksen kaynnistyskomento
REM tai CALL xx.BAT, jos kaynnistys tapahtuu
REM komentojonolla

SOFTA

REM Kun ajo on paattynyt, siivotaan

REM jaljet ja palataan takaisin...

COPY \CONFIG.VAR \CONFIG.SYS

COPY \AUTOEXEC.VAR \AUTOEXEC.BAT
WARMBOOT

Mikali apuun otetaan viela ykss AUTOEXEC.BAT-taso, pdastaén takai-
sin vaikkapa samaan kdynnistysvalikkoon josta koko kierros lahti liik-
keelle. Tama AUTOEXEC.BAT asetetaan paikoilleen AUTOEXEC.EIn
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komentojono on voimassa vain hetken, ennen sen loppumista pitéa
palauttaa alkuperdinen AUTOEXEC.VAR takaisin paikalleen.

Paperilla menettely néyttéd monimutkaiselta, mutta kéytanndssa se
toimii hyvin ja automaattisesti, kunhan A: asemassa vain e ole levy-
kettd. Jos asemassa on levyke, kdynnistys tapahtuu silté ja automatiikka
katkeaa.

22

AUTOEXEC.BATIn korvaaminen toisella
komentojonolla

Paitsi sisdisten kaskyjen muuttamiseen, COMMAND.COMin muok-
kausta voi kayttdéd myos aoituskomentojonon vaihtamiseen. Né&n
mikron asentaja voi varmistaa, ettd haluttu ohjelma tulee gettua
ensimmaiseksi kun kone kaynnistetdan eika kayttdja voi estéé gjoa edes
AUTOEXEC.BATia muokkaamalla.

AUTOEXEC.BATin kutsu etsitédn niksissa 48 kuvatulla tavalla
COMMAND.COMista ja sen tilale kirjoitetaan vaikkapa OMAJONO
.BAT. Koska nimi on lyhyempi kuin alkuperéinen, nimen ja pisteen
vadiin on lisdttava yks véilyonti. Oikean kohdan [0ytdminen
COMMAND.COMista pitéisi kayda helposti, silla AUTOEXEC.BAT-
tekstejd komentotulkissa on vain yksi.

Kun kone seuraavan kerran kaynnistetéan, se suorittaa OMAJONO.
BATissa olevat komennot. Jotta myds perinteinen AUTOEXEC.BAT
tulis ajettua, sen kutsu lisdté&dn OMAJONO.BATIn loppuun. Kutsun
eteen kannattaa lisdta kissanhantamerkki, jotta niksi e paljastuis
ruudulle tul ostuvan tiedostonimen myota.

Jos omassa kaynnistysonossa halutaan gjaa esimerkiks salasanan
kysyva ohjelma, lopullinen OMAJONO.BAT ndyttéa seuraavalta:

SALASANA
@AUTOEXEC
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Nopeus

Valimuistin koko

Kun valimuistin koko kasvaa, levyaseman nopeus lisdantyy — mutta vain
tiettyyn rajaan saakka ja siihenkin logaritmisesti. Ylisuuri valimuisti voi
jopa hidastaa ohjelmia, varsinkin jos kaytdssa on kirjoituspuskuri.

23

Kuinkaiso valimuisti kannattaa var ata?

Mita isompi valimuisti, sitd nopeammin monet levya kuormittavat
sovellukset toimivat. Nopeuden lisdys on kuitenkin logaritmista ja
suurin suhteellinen lisdys saadaan jo piendl& vaimuistilla Muistin
kasvattaminen 256:st 512:een kilotavuun nopeuttaa levya todenndkoi-
sesti yhta paljon kuin kasvattaminen 512:sta 1536:een kilotavuun. Yli
kahden megatavun kannattaa menna tuskin koskaan, sillé jos vaimuisti
on liian iso, sen hallintaan alkaa kulua enemman aikaa kuin mita vali-
muistista saatava nopeushydty on.
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Erityisen tarkkaan va@limuistin koko kannattaa harkita silloin, kun
sovellukset pystyvét kayttdméan jatkomuistia myods suoraan — kuten
Windowsia kdytettdessa. Talloin kaikki vaimuistille varattu jatkomuisti
on pois Windowsilta ja hidastaa sitd, vaikka levytoiminnot nopeu-
tuisivatkin.

Jatkomuistin lisd&minen nopeuttaa Windowsin toimintaa ainakin
neljaén megatavuun asti. Sovelluksista riippuen muistin lisd&minen saat-
taa nopeuttaa toimintaa viela téstékin eteenpéin, jopa kymmeneen mega-
tavuun adti. Jos siis muistia on nelja megatavua tai vahemman,
valimuigtille kannattaa varata enintéédn yksi megatavu. Isoilla, paljon
keskusmuistia kayttavilla sovelluksilla puolikin megatavua saattaa antaa
kokonaisuuden kannalta parhaan tuloksen.

Seuraavassa taulukossa on listattu WordPerfectin 5.1 Windows-
versiolta kdynnistykseen jatiedoston avaukseen kulunut aika valimuistin
koon funktiona. Testilaite oli 486SX 25 MHz ja siind oli yhteensa nelja
megatavua RAMia.

valimuisti (Mt) aika(s)
0 24
0,5 18
1 23
1,5 29
2 37

Taulukosta néhdaan, etta ohjelma toimii nopeimmin kun neljéan mega-
tavun muistista on varattu valimuistiks 512 kilotavua. Vaimuistin
tyypilla (luku/kirjoitus) ei ohjelman k&ynnistyksessa ja tiedoston avauk-
sessa ole juurikaan vaikutusta. Sill& olisi kuitenkin vaikutusta mydhem-
min WP:n normaalikdyttssd, kun WP alkaa kirjoittaa levylle aputiedos-
tojatekstia kasitellessdan.
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Iso ja
hidas
muisti

Prosessori Ohjain
ohjelma
tai mikro-

piiri Keskusmuisti

I tai levyasema

Valimuisti
Pieni, mutta
nopea

Seka prosessorin etta levyn valimuistit toimivat samalla periaatteella:
pieni, nopea muistialue tehostaa suuren, hitaamman muistin kasittelya
pitamalla muistissaan aina viimeksi késitellyt tiedot. Jos niihin viitataan
my6hemmin uudestaan, tiedot |6ytyvat nopeammin.

24

Paljonko prosessorin valimuisti vaikuttaa?

Prosessorin valimuisti on aivan eri asia kuin kiintolevyn vaimuisti,
vaikka niista kaytetddnkin samaa nimed ja englanninkielista termid
cache. Té&ssA tapauksessa nimi viittaa toimintaperiaatteeseen eik mihin-
k&an yksittaiseen toteutukseen.

Sek& prosessorin etté kiintolevyn valimuisti toimivat samalla periaat-
teella: pieni, nopea muistialue tehostaa isomman, hitaamman muistin
kayttoa pitdmalla omassa muistissaan viimeks késitellyt tiedot. Jos
samoihin tai 18hekkéin oleviin tietoihin viitataan hetken kuluttua uudel-
leen, tiedot |Oytyvéat nopeasta valimuistista eik& hitaampaa isoa muistia
tarvitse vaivata.

Toimintaperiaate prosessorin ja levyn vaimuistissa on sama, mutta
toteutus on aivan erilainen. Siing, missa kiintolevyn valimuisti toteu-
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tetaan yleensd ohjelmallisesti (kuten Smartdrv:Ild), prosessorin
valimuisti vaatii aina oman elektroniikan ja erikoisnopeita muistipiireja.
Prosessorin vélimuisti nopeuttaa keskusmuistin (perus+jatkomuisti)
kasittelya, kun taas levyn valimuisti nopeuttaa levyaseman lukemista ja
kirjoittamista (yleensa jatkomuistin avulla).

Intelin 486-prosessorit sisdltavdt kahdeksan kilotavun valimuistin,
joka on rakennettu prosessorin siséén. Tama valimuisti riittéa tekemaan
486-prosessoreista kaks kertaa nopeampia kuin vastaavat 386-mallit.
Erdissd IBM:n tekemissd prosessoriversioissa valimuistin koko on
tuplattu 16 kiloon ja samaa méarda kaytetdan 586:ssa eli Pentiumissa.

Prosessorin siséinen valimuisti on kaikkein tehokkainta, mutta se vie
kalisarvoista tilaa piisirulla. Téasta syystd monet laitevalmistgjat ovat
lisdnneet mikroihinsa ulkoisen vaimuistin, joka vaetii paitsi valimuis-
tiohjainpiirin myds muutaman erikoisnopean RAM-piirin. Ulkoisen
valimuistin koko on tavallisesti 64 tai 256 kilotavua. Joissain mikroissa
valimuistiohjain on valmiina, mutta nopeita RAM-piirgja e ole. Jos
mat muistipiirit itse.

Koska 386-sarjan prosessoreissa e ole lainkaan siséisté vaimuistia,
erédt valmistgjat ovat lisdnneet koneisiin ulkoisen valimuistin. Ulkoinen
valimuisti e kuitenkaan koskaan ole niin tehokasta kuin siséinen eika
386-prosessorin nopeuskaan ole niin suuri, ettd keskusmuistin lukemi-
nen/kirjoittaminen ehtiss muodostua pullonkaulaksi. 486:sta alkaen
tilanne on toinen.

Miten suuri merkitys ulkoisella vaimuistilla sitten on? Jos koneessa
on 64 kilon ulkoinen vaimuisti, kannattaako se lagjentaa 256 kiloon? Ja
kannattaako ostohetkell& maksaa lisdhintaa koneesta, jossa on ulkoinen
valimuisti verrattuna koneeseen, jossa sité el ole?

Ulkoisen valimuistin merkitys on paljon pienempi kuin levyn véli-
muistin. Sen kayttd tuo vain véahan lisitehoa, sillé sisdinen vaimuisti
riittda tyydyttdmaan monet ohjelman tekemét muistiviittaukset. Monet
sovellukset toimivat suurimman osan gjasta saman 16-bittisen segmentin
sisdld, jolloin 64 kilon ulkoinen valimuisti riittaéa tyydyttdmaan useim-
mat muistiviittaukset.

Seuraava taulukko antaa karkean kuvan siité lisdtehosta, mik& saadaan
valimuistia kasvattamalla kun kaytetéén merkkipohjaisia DOS-ohjelmia
tai 16-bittisi& Windows-sovelluksia.
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Vaimuistin koon Tehonlisdys
muutos
0->64 kt +10%
0->256 kt +15%
64->256 kt +4 %

Yli 64 kilon menevasta valimuistista saadaan téysi hyoty vasta sitten,
kun seka kayttojarjestelma ettd sovellukset ovat aidosti 32-hittisia eika
64 kilon segmenttirg oitus kummittel e end& missaan.

Siihen saakka valimuistin kasvattamiseen varatut markat kannattaa
kayttda mieluummin muihin hankintoihin.

25

RAM -levyn avulla voi vahentaa muistin maar aa

RAM-levya kaytetddn yleensd mikron nopeuttamiseen. Kun eniten
kaytetyt tiedostot kopioidaan RAM-levylle, niiden ké&ytté nopeutuu
moninkertaiseksi kiintolevyyn verrattuna. Varjopuolena on tietenkin se,
ettd RAM-levy tyhjenee heti kun séhko katkeaa.

RAM-levya voi kayttéd myds toisin: se on ndpparé tapa vahentéa
vapaaksi jédvaa muistia. RAM-levylle varattu muisti on kiintesti poissa
Windowsilta ja OS/2:1ta, joten vahentdmalla RAM-levyn avulla néille
kayttojarjestelmille jé&véa muistia voidaan tutkia, miten muistin méara
vaikuttaa niiden toimintaan ja mik& on pienin mééra muistia, jolla ne
vield kdynnistyvét.

Varsinkin Windowsissa vapaan jatkomuistin maaré vaikuttaa selvasti
ohjelmien toimintaan. Seuraavassa taulukossa on mitattu WordPerfect
for Windowsin kdynnistykseen ja dokumentin avaamiseen kulunut aika
kun vaihteleva osa jatkomuistista oli poistettu kaytosta RAM-levyn
avulla. Testikone oli 486SX 25 MHz ja vadimuigtille oli varattu 512
kilotavua.
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RAM aika(s)
2 86
2,5 39
3 31
35 20
4 18
45 16
5 16

Taulukko osoittaa selvasti, miten voimakkaasti ohjelma hidastuu kun
vapaan muistin maaré vahenee. Taulukko osoittaa myds, ettd muistin
kasvattaminen nopeuttaa WordPerfectia aina 4,5 megatavuun asti.

Vditettavasti RAM-levystakdan e ole apua silloin, kun kaytetdan
lisBkortteja, jotka varaavat itselleen aueen jatkomuistista. Ainakin
monet videokuvan kaappaamiseen tarkoitetut Kkortit ja myos erdét
grafiikkakortit kuuluvat tdhadn ryhmaan. Ne saattavat vaatia yhdesta nel-
jéén megatavua tilaa 16 megatavun aapuolelta, jolloin koneessa saa olla
enintdan 12-15 megatavua RAMia jotta kortit toimisivat. Jos muistia on
enemman, ainoa tapa saada Kkortti toimimaan on jatkomuistin maaran
vahentaminen muistipiireja poistamalla. RAM-levysta tai muista ohjel-
mallisista kikkakonsteista ei ole apua.

26

Y mpéaristomuuttujien tilan kasvattaminen

Tama on klassinen kysymys, mutta otin sen mukaan kirjaan koska kysy-
mys toistuu jatkuvasti: miten kasvatetaan ympéristémuuttujille varattua
tilaa?

Y mpéristomuuttujien tilan loppumisesta kertoo virheilmoitus

Out of environment space
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Jos ndin kdy, ympéristomuuttujille varattua tilaa voidaan kasvattaa
SHEL L -asetuksella. Versiosta 3.2 alkaen asetus kirjoitetaan muodossa

SHELL=C:\COMMAND.COM /P /E:n

missa n on varattavien tavujen mdara. Oletusarvo on 192 (DOS 5.0:sta
alkaen 256), mika loppuu helposti kesken, silla yha useammat ohjel mat
ovat alkaneet kayttéd ympéristdbmuuttujien tarjoamia mahdollisuuksia.
Varmuuden vuoksi voi kirjoittaa esimerkiksi asetuksen

SHELL=C:\COMMAND.COM /P /E:1488

jokavaraa 1488 tavua.

Mikdi DOS-ohjelma toimii Windowsin alla, ympdristdmuuttujien
tilanvaraus mééritelld8n SY STEM.INI-tiedoston kohdassa [NonWin-
dowsApps]. Esimerkiksi rivi

CommandEnvSize=1488

varaa jokaiselle kaynnistyvélle DOS-ohjelmalle 1488 tavua. Tama
asetus on kaytettavissa vasta Windows 3.1-versiosta léhtien. Vanhem-
missa versioissa asia pitéa hoitaa kiertotien kautta.

27

Paljonko ympaéristbmuuttujia on kaytetty?

Mista sitten ndkee, kuinka paljon ympéristomuuttujille varatusta tilasta
on kaytetty ja paljonko on vielé vapaana? Esimerkiksi komentosarjalla

SET >TEMP.PTH

joka tulostaa kaikki méaritellyt ympéristdmuuttujat aputiedostoon. Sen
pituus kertoo, kuinka paljon muuttujat vievét tilaa. Luku on hieman liian
suuri, silla tekstitiedostossa jokaisen rivin lopussa on kaksi merkki& kun
taas keskusmuistissa erotinmerkkind on vain yksi tavu (nolla).
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Pienella kikkailulla kulutettujen ympéristémuuttujien maéra saadaan
naytettya ruudulla erikseen tai poimittua toiseen ympéri stomuuttujaan.
Varsinaisen tyon tekee jono SELVITA.BAT, joka ndyttéa seuraavalta:

ECHO OFF

SET >APUXXXXX.TMP

DIR APUXXXXX.TMP|FIND "APUXXXXX TMP" >APUYYYYY.BAT
DEL APUXXXXX.TMP

APUYYYYY

Se suorittaa SET-komennon ja ohjaa tuloksen aputiedostoon, jonka
nimitiedot poimitaan seuraavala rivilla omakss APUYYYYY.BAT-
tiedostoksi. Kun tdma tiedosto kaynnistetddn ikdan kuin se olisi aito
komentojono, se kutsuu APUXXXXX.BAT-nimistd komentojonoa, joka
nékee kaytettyjen ympdristomuuttujien méaran toisena kdynnistyspara
metrina. APUXXXXX.BAT pitéa luoda etukdteen ja se voi nayttéa
esimerkiksi seuraavalta

ECHO Muuttujia kaytetty %2 tavua.

Jos halutaan, %2:n arvo voidaan sijoittaa omaan ympéristémuuttujaan
vaikkapa komennolla

SET KAYTETTY=%2

mutta talléin saatu arvo e endé tarkkaan ottaen pida paikkaansa, silla
KAYTETTY laskee vapaatatilaa.

28

Yli 640 kiloa perusmuistia

DOSissa on 640 kilon muistirgjoitus, jota el voi mitenkaan kiertéa.
Vaarin.
DOSissa e ole mitddn 640 kilon rgjoitusta, vaan se pystyis
kéyttdmaén muistia aina yhteen megatavuun asti (tarkkaan ottaen
1114096 tavua jos HMA-auekin lasketaan mukaan). Pahamaineinen
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640 kilon muistirgjoitus johtuu PC:n tekniikasta, joka varasi aikanaan
640-704 kilotavun (heksadesimaalisina A0000-AFFFF) osoitteet grafiik-
kamuistin kayttoon. Nykyaéan télla alueella on grafiikkakortin kuvamuis-
ti (EGA, VGA ja SVGA). Vanhat CGA- ja MDA-ndyttt tarvitsevat
vdhemman muistia ja niiden alueet sijoittuvat muistissa ylemmaksi,
joten perusmuistia voitaisiin lagjentaa M DA -tekstindytdlla 704 kiloon ja
CGA-naytolla perati 736 kiloon.

Tallaisia muistikortteja e kuitenkaan 16ydy kaupoista, koska niilla
olisi kovin vahan kysyntd&d — siksi harvalla on enda koneessaan CGA-
ta MDA-ndyttd. Onko sitten mitdan tapaa lagjentaa perusmuistia 640
kil osta eteenpéin jos koneessa on EGA- tai VGA-kortti?

On yksi, mutta se toimii vain merkkipohjaisilla ohjelmilla, eika
niillékaén kovin luotettavasti. Lisdksi se edellyttdd, etta koneessa on
vahintéén 386-prosessori.

Kaikki perustuu dynaamiseen muistinhalintaan, joka mahdollistaa
muistin siirtdmisen paikasta toiseen pelkilla ohjelmallisilla kaskyilla
DOS 5.0:sta alkaen tama tapahtuu EMM386.EXE-ohjelmalla. Vastaavia
kaupallisia muistinhallintaohjelmia ovat mm. QEMM ja 386-Max.

CONFIG.SY Siin tehty asetus

DEVICE=C:\DOS\EMM386.EXE i=A00O-AFFF noems

sirtéd palan jatkomuistista niin, ettd se peittda grafiikkakortin kuva-
muistin. Sité e tarvita, kunhan tyydytéén ajamaan vain pelkkia teksti-
pohjaisia ohjelmia.

Kun muutos CONFIG.SY Siin on tehty, pdastdan katsomaan mité se
vaikuttaa kayténndssa. Ainakin CHKDSK nayttéd mielenkiintoisia
muistilukemia:

Volume ASEMA D created 27.12.1990 20.53
Volume Serial Number is 16C7-98F4

34547712 bytes total disk space
1748992 bytes in 4 hidden files
96256 bytes in 37 directories
30232576 bytes in 1005 user files
2469888 bytes available on disk

2048 bytes in each allocation unit
16869 total allocation units on disk
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FFFFF
BIOS ROM BIOS ROM BIOS ROM
FO000
Nayttd ROM Nayttd ROM Nayttd ROM
C0000 — — —
Tekstisivu Tekstisivu Tekstisivu
B0O00OO
Grafiikka
RAM
A0000
Oletusarvo i=A000-AFFF i=A000-B7FF
Perusmuistia Perusmuistia Perusmuistia
640 kt 704 kt 736 kt

EMM386-ohjain ja prosessorin dynaaminen muistinhallinta mahdollistavat
perusmuistin kasvattamisen yli 640 kilon, mutta se edellyttda grafiikasta
luopumista ja vahintdan 386-prosessoria.

1206 available allocation units on disk

720896 total bytes memory
695168 bytes free

Grafiikkamuistin jalkeen on yleensa 32 kilon tyhja kohta (BOOOO-
B7FFF) ennen nayttokortin tekstisivua ja ROM-alueita. Miksal siis sa-
man tien otettaisi sekin kayttoon? Muutetaan CONFIG.SY S-rivia niin,
etta se peittdd vield enemman ylamuistia:

DEVICE=C:\DOS\EMM386.EXE i=A000-B7FF noems

Nyt CHKDSK nayttéé viela hurjempia lukemia.
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Volume ASEMA D created 27.12.1990 20.53
Volume Serial Number is 16C7-98F4

34547712 bytes total disk space
1748992 bytes in 4 hidden files
96256 bytes in 37 directories
30236672 bytes in 1007 user files
2465792 bytes available on disk

2048 bytes in each allocation unit
16869 total allocation units on disk
1204 available allocation units on disk

753664 total bytes memory
727936 bytes free

Mita sitten tapahtuu jos kaikesta huolimatta yritetdén kayttéa grafiikkaa?
Mikro yrittéa kirjoittaa kuvaruutumuistin alueelle, jolloin se kirjoittaa
muistissa olevan komentotulkin ylédosan pé&élle. Mikro lukkiintuu
valittbmasti ja naytdlla saattaa esiintyd erilaisia mielenkiintoisia efek-
tejd. Kuten sanottua, grafiikkaa e pida edes yrittéd!

Tasta niksistéa voi olla hydtya silloin, kun halutaan saada mahdolli-
simman paljon perusmuistia merkkipohjaisen sovelluksen kayttoon.

Jaainakin sillavoi hammastyttéa kavereita.

29

Pilkusta piste

DOS 3.3:ssa KEYB-ohjelmaa muutettiin niin, ettd se alkoi Suomen
tapauksessa tuottaa numeerisen piste-ndppémen sijaan pilkun. Micro-
softin ohjelmoijat kuvittelivat varmaankin tehneensé suuren palveluksen
suomalaisille PC-kayttgjille ja uskoivat hel pottaneensa ndiden elamaa.
Vaan toisin kévi. Monet DOS-ohjelmat odottavat yha vielakin pistetta
erottamaan luvun desimaaliosia toisistaan ja vain muutamissa ohjelmis-
sa on mahdollista siirtyd kayttamaan pilkkua, joka on toki virallinen ja
standardinmukainen tapa. Windowsissa pilkku e ole mik&an ongelma,
koska Windows osaa ottaa maakohtaiset erikoisuudet paremmin
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huomioon ja oikein tehdyt Windows-sovellukset hyddyntavét niita
automaatti sesti.

Mutta DOSissa ongelma on ja pysyy. Kirjoitusngppéimiston pistetta
on hankala kayttéd, mikai lukuja on paljon ja ne sy6tetéén numeeriselta
nappaimistltd. Ongelmasta padsee eroon vain muokkaamala KEY -
BOARD.SY S-tiedostoa DEBUGIlla niin, ettéd se tuottaa pisteen pilkun
sijaan. Ennen kuin KEYBOARD.SY Sia aletaan muokata, alkuper&inen
tiedosto kannattaa kopioida levylle toiselle nimelle. Jos muokkauksessa
sattuu virhe, akuperdisen tiedoston kopio palautetaan takaisin KEY -
BOARD. SY Siksi.

Muutettava kohta vaihtelee DOS-versiosta riippuen. MS-DOS 5.0:ssa
muutos tehddan avaamalla tiedosto kayttoon

C:\DOS>DEBUG KEYBOARD.SYS
jatarkistamalla, mikaarvo 10ytyy tavusta 548B eteenpéin:

-d 548B
2C 00 00 OD 0O

Jos arvo @ ole 2C, kaytossa oleva KEYBOARD.SYS ei ole MS-DOS
5.0 ja muutososoite pitéé etsia erikseen. Jos arvo on 2C, se muutetaan
2E:ksi kirjoittamalla

-ecs:548B 2E

Taman jalkeen tiedosto tallennetaan takaisin levylle
-w

jaDEBUGIN kaytt6 lopetetaan.
-q

Kun mikro kaynnistetddn uudelleen, numerondppaimiston pisteesta
pitéis tulostua piste.

Periaate muissa DOS-versioissa on sama, mutta osoite vaihtelee.
Esimerkiksi PC-DOS 5.0:ssa osoite on 550B ja 3.3:ssa 450B. Oikean
osoitteen voi selvittéd etsimélla Debugin S-komennolla (tai suoraan
tiedostosta Nortonin tai PC Toolsin avulla) tiedostosta kohtaa, jossa
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esiintyvét tavut 2C 00 00 0D Q0. Y leensa tiedostosta | 6ytyy useita téllai-
sia tavujonoja, jolloin kokeilu kannattaa aoittaa viimeista alkaen. De-
bugia kaytettdessa kannattaa ensin laskea KEY BOARD.SY S-tiedoston
pituus heksadesimaalisena ja kayttéd sitd S-komennon ylérgjana (eli -s
0000 xxxx 2C 00 00 OD 00 missa xxxx on tiedoston laskettu pituus
heksana).

Ellei oikeata osoitetta [0ydy, voi kayttéd jotakin muistinvaraista
shareware-apuohjelmaa joka tekee saman. Eras téllainen ohjelma kulkee
nimella COMMA ZIP.

30

Poista tur hat viittaukset PATHista

PATH-komennolla kerrotaan, mista hakemistoista DOSIn pitéd etsid
kéynnistettévaa ohjelmatiedostoa, jos sité ei [6ydy ol etushakemistosta.
Tarkoitus on, etta PATH osoittaisi yleisesti tarvittavia apuohjelmia.
Sovellusten hakemistoja e pitdis kirjoittaa PATHiin kuin poikkeus-
tapauksissa.

Koska PATH-komennon enimmaéispituus on vain 127 merkki,
polkuun e kannata mééritella yhtdén turhaa hakemistoa. Paits ettd
turhat viittaukset vievét tilaa, ne myos hidastavat toimintaa, koska DOS
joutuu kédymaan jokaisen merkityn hakemiston 1&pi.

Toisin kuin Unixissa, DOS etsii kdynnistettavaa ohjelmaa aina ensiksi
oletushakemistosta. PATHiin on siten turha laittaa Unixin tapaista
pistetta.

Vielayleisempi tapa on kirjoittaa PATHiin viittaus C: aseman pdaha-
kemistoon. Usein tdma viittaus on vieldpd PATH-rivin alussa:

PATH C:\;C:\DOS;C:\UTIL;C:\BAT;C:\UTIL\NORTON

Paghakemiston listaaminen PATHissa on taysin turhaa, koska pédhake-
mistossa ei pitdisi ollalainkaan gjettavia ohjelmia.
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Jos PATHIn pituus kaikesta huolimatta loppuu kesken, sitd e voi
mitenk88n helposti kasvattaa. On olemassa joitakin shareware-
apuohjelmia (kuten XPATH), jotka lagjentavat polun pituutta, mutta
rgjoitus on niin syvala DOSissa etté lagjennetut PATHIt eivét valttamat-
tatoimi kaikissatilanteissa oikein.

DOS tarjoaaitse vain yhden tavan PATHin pidentémiseen ja se perus-
tuu SUBSTIin kayttoon. Luomalla SUBSTIin avulla ndennéinen levyase-
ma ja ohjaamalla PATH sen kautta saadaan PATH-listauksen pituutta
lyhennettya.

Esimerkiksi PATH, joka ndyttéa seuraavalta

PATH C:\DOS;E:\UTIL\MUUT;D:\SOFTAT\PD
voidaan muuttaa SUBSTin ansiosta muotoon

PATH C:\DOS;X:\;Y:\
kunhan néennéiset asemat luodaan ensin kirjoittamalla

SUBST X: E:\UTIL\MUUT
SUBST Y: D:\SOFTAT\PD

Kenoviivat asemien nimien jalkeen voidaan jéttda pois, jolloin PATHin
pituus lyhenee entisestddn. SUBST-komennon kéyttd edellyttdd, etta
CONFIG.SY Sissa oleva LASTDRIVE-asetus on vahintddn sama kuin
viimeinen SUBSTIlla k&ytetty asemakirjain.

SUBSTI lla luodut ja PATHIn kautta viitatut asemat tuottivat ongel-
mia vielda Windows 3.0:ssa, silla Windows e kaynyt tutkimassa niita.
Versiosta 3.1 alkaen asia on kuitenkin korjattu joten SUBSTia voidaan
kayttda. Varmuuden vuoksi SUBST-komentoja e kuitenkaan tule antaa
Windowsin DOS-ikkunassa vaan tarpeelliset méaritykset pitéa tehda jo
ennen Windowsin kéynnistysté. Jos SUBST-asemat halutaan poistaa, ne
saa poi staa vasta kun Windowsin ajo on lopetettu.
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31

APPEND on yleensa tar peeton

DOS 3.3:n myodta tullut APPEND-apuohjelma lagjentaa PATHIn
toimintaa niin, etta ohjelmatiedostojen lisdksi voidaan maaritella erityi-
nen tyotiedostojen hakupolku. Valitettavasti APPENDIn kéytto tuottaa
erilaisia sivuilmiditd ja saattaa héiritd DOSin omien apuohjelmien, kuten
BACKUPIn toimintaa. Koska APPEND kuluttaa myos keskusmuistia,
se kannattaa poistaa AUTOEXEC.BATista, jos asennusohjelma on sen
mennyt sinne liséamaan.
Tilanteet, joissa APPENDiatodella tarvittaisiin, ovat harvinaisia

32

ANSI hidastaa ruudulle tulostamista

ANSla tarvitaan niksissa 51 esitettyihin kuvaruudun véariméaarityksiin,
mutta sita tarvitsevia sovellusohjelmia on markkinoilla yhden kéden
sormin lueteltava maéra. Koska ANSI-ohjain on kaytanntssa tarpeeton
ja koska se kuluttaa muutaman kilotavun kallisarvoista keskusmuistia,
se kannattaa yleensa poistaa.

Muistin kuluttamisen lisdksi ANSI-ohjain hidastaa ruudulle tapahtu-
vaa tulostusta, mika ndkyy selvasti esimerkiksi DIR- ja TY PE-késkyjen
kohdalla. Kun ANSI on ladattu muistiin, se tarkkailee koko gjan ruudul-
le tulostuvaa tekstia ja tutkii, 16ytyyko tulostuvasta tekstivirrasta sille
itselleen tarkoitettuja ohjauskoodeja. ANSI e kuitenkaan vaikuta ohjel-
miin, jotka kirjoittavat suoraan kuvaruutumuistiin. Kaupallisista sovel-
luksista suurin osaon téllaisia.

Kokeilin ANSIn hidastavaa vaikutusta kahdella mikrollani. Testiai-
neistona oli 510 kilotavun tekstitiedosto, jonka tulostin kuvaruudulle
TYPE-késkylla. Ensimmaéinen testikone oli vanha 16 megahertsin 386,
jossa oli hidas 8-bittinen perus-VGA. Toinen kone oli 33 megahertsin
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486-klooni, jossa oli 16-bittinen ndyténohjain. Tulokset olivat seuraavan
taulukon mukaisia:

Mikro Ilman ANSla ANSIn kanssa Hidastus
386/16 434 s 693 s 59,7 %
486/33 78s 100 s 28,2 %

Paitsi ettd ANSI hidastaa kuvaruudulle tulostamista, se on my@s tietotur-
variski. ANSI-koodeilla voidaan nimittéin tehda maarityksia, jotka
muuttavat ndppéinten merkityksiéa vaikkapa niin, ettd A-kirjaimesta
tuleekin DEL-kasky. Mé&arityksessa tarvittavat ANSI-koodit voidaan
upottaa tekstitiedostoon jolloin pelkka tiedoston tulostaminen TY PE-
komennolla riittéd aktivoimaan siina olevat komennot.

ANSI-ohjain kannattaa siis jéttéa lataamatta monestakin syysta.
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ANSlatarvitsevat ohjelmat

Mista sitten tietédd, kayttdako ohjelma ANSI-ohjauskoodegja? Téllaiset
ohjelmat on helppo tunnistaa siitd, ettda ANSIn puuttuessa niiden kuva-
ruudulle tekema tulostus on sekaisin ja vilisee hakasulkuja. Sulkujen
jaljessa ndkyy numeroita, jotka ovat kohdistimen ohjaukseen tarkoitettu-
ja koordinaatteja. Kun ANSI on ladattu, se nappaa koodit itselleen ja
toimii niiden ohjauksen mukaisesti. Jos ohjainta & ole ladattu, koodit
"vuotavat" naytdlle ja sotkevat sen.

Myo6s eréét DOSIin omat toiminnot kayttavat ANSla. Esimerkiksi
MODE osaa vaihtaa ndyttotilan 43:lle tai 50:1leriville vain, jos ANSI on
k&ytdssa. Muutoin tulostuu virheilmoitus:

C:\>MODE con lines=43

ANST.SYS must be installed to perform requested
function
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Kiintolevylta toiselle

Tiedostojen siirto kiintolevylta toiselle on vaistdamétta tyolas operaatio.
Jos vain mahdollista, ty6 kannattaa tehda tiedonsiirto-ohjelmalla. Konei-
den sarja- tai rinnakkaisportit yhdistetdan kaapelilla, jonka jékeen
tiedonsiirto-ohjelma (kuten Laplink) l&hettda bitit koneesta toiseen
suurella nopeudella.

Mutta jos ohjelmaa ja sen vaatimaa kaapelia e ole kaytettavissd, on
turvauduttava muihin konsteihin. Mik&8li molemmissa koneissa on
samantyyppinen levyasema (IDE, SCSI, ESDI), asemat voi ehka kytked
siirron gjaks samaan koneeseen. Tama tosin vaatii koneiden avaamisen,
asemien irrottamisen ja SETUP-tyypin maardamisen kiinnitettévale
levylle, mutta kun ne on tehty, varsinainen tiedostojen kopiointi kay
nopesasti.

Jos tdmakaan e toimi, j8a ainoaksi mahdollisuudeksi siirtéa tiedostot
levykkeill& koneesta toiseen. Tehdé&n ensimméisen koneen tiedostoista
BACKUP ja palautetaan se toisen koneen RESTOREIla. Ja ennen siirtoa
kannattaa varmistaa, ettd molempien koneiden DOS-versiot ovat samat
jotta toisen koneen RESTORE pystyy varmasti lukemaan ensimmaisen
koneen BACKUPIn tuottamia levykkeita. Y ksinkertaista, mutta ty6lasta.

Jos kiintolevyn kapasiteetti on 80 megatavua, levy on tdynna ja
molemmissa koneissa on 1,44 megatavun korput niin mik& on pienin
korppujen méérg, jollatiedostojen siirto-operaatiosta selvitéén?

Vastaus: yksi.

Ensimmaéi sessa koneessa kaynnistetdan BACKUP jatoisessa RESTO-
RE. Levyke laitetaan asemaan kun BACKUP pyytda sité. BACKUP
kirjoittaa levykkeelle aikansa ja pyytéa sen jalkeen toista levyketta.

Silloin otetaan levyke ja diirretddn se toiseen koneeseen, jossa
RESTORE odottaa jo innokkaasti ensimmaéista levykettéén. Sille anne-
taan BACKUPIn tuottama aineisto, jonka se palauttaa kiintolevylle ja
pyytéd sen jalkeen kakkoslevyketta Talodin levyke siirretddn takaisin
ensimmaiseen koneeseen, jolloin BACKUP kuvittelee sité levykkeeksi
numero kaksi. Levykkeen taytyttya kakkoslevyke annetaan odottavalle
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RESTORElle ja tdta toistetaan, kunnes kaikki tiedostot on saatu
sirrettya.

Kahdella levykkeella tyd kdy viela nopeammin, koska ensmméisen
mikron BACKUP voi kirjoittaa toiselle levykkeelle samalla kun toisen
mikron RESTORE lukee edellistéa levyketta.

Yhden ta kahden levykkeen kéyttdé on nopeampaa kuin tdyden
varmistuksen ja palautuksen suorittaminen, silla seké& varmistus etta
palautus voivat olla kdynnissi yhta aikaa. Lisaks se saéstda levykkeitd,
joita muuten pitédisi varata kokonainen pino. Kun molemmat koneet
djoittaa lahekkéin, levykkeen sdiirtdminen koneesta toiseen kay
nappérasti.

Menetelman ainoa varjopuoli on siing, ettd jos siirrossa sattuu jokin
hama, koko prosessi pit&a aloittaa alusta.
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FDISK jakiintolevyn liialliset urat

Jotta mikro pystyisi kayttamaén kiintolevya, sen pitéa tietda kiintolevyn
tekniset parametrit. Naita tietoja séilytetdan paristolla tai akulla varmis-
tetussa CMOS-muistissa ja tietoja péivitetddn tarvittaessa SETUP-
ohjelmalla. Kiintolevyyn viitataan tyyppinumerolla, jonka jalkeen mikro
osaa kayttéd levya

Ongelmia syntyy silloin, kun koneeseen ostetaan uusi kiintolevy eika
SETUPRIn tuntemista tyypeistd mikdan tasmaa tdysin levyn kanssa.
Tal6in voidaan menetelld niin, ettd valitaan tyyppinumero jossa on
enemman uria (sylintereitd) kuin levylla todellisuudessa, mutta jonka
muut parametrit (kuten levypuolten magra sekd mahdolliset lukupdan
laskeutumis- ja magneettikentan vahvistusurat) tdsméavét levyn kanssa
Taman jakeen FDISKilla mééritell88n osiot siten, etta vain levylla
todellisuudessa olevat sylinterit otetaan kayttoon.

Esimerkki valaisee parhaiten tilannetta. Oletetaan, ettd levylla on
vanhaan tapaan 17 sektoria, 4 puolta ja 800 uraa. Parhaiten vastaava
SETUP-tyyppi sisdltda kuitenkin 900 uraa, missd on 100 uraa liikaa.
Yhdelle urale mahtuu 17*512 €eli 8,5 kilotavua. Sylinteriin kuuluvat
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kaikki nelja levynpuolta joten yhden sylinterin koko on 34 kilotavua ja
sadan sylinterin vastaavasti 3400 kilotavua €li hoin 3,4 megatavua.

Kun koko levyn kapasiteetti on 900* 17*4*512 tavua eli 31334400
tavua (siis 29,88 megatavua), maaritellddn ensiosion kooksi 29,88-3,4
= 26,48 megatavua. Loppu 3,4 megatavua jda kuvitteellisen jatketun
osion alueelle, eika sita yritetdkaan kayttaa.

Jos levy on iso, jatkettu osio voidaan perustaa normaaliin tapaan
kunhan huolehditaan siitd, etta sen sisdltdman viimeisen loogisen levy-
asematunnuksen koko on 3,4 megatavua.

Vanhoilla DOS-versioilla (3.3 ja vanhemmat) esimerkin kaltaiset
madritykset ovat erityisen helppoja, koska niissd osion koot mééritell88n
megatavujen sijaan muutenkin sylintereina.
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FDISK jatoisen kiintolevyn ensifosio

Yhéa useampi joutuu hankkimaan koneeseensa toisen kiintolevyn, kun
ensimmainen on kaynyt liian pieneksi. Kun DOS numeroi levyja, se
antaa ensimmaisen fyysisen levyn ensidosiolle tunnuksen C: mutta
hyppéa sen jalkeen toiselle levylle niin, ettd sen ensibosio saa kirjaimen
D. Ensimmaéisen levyn jatketussa osiossa olevat loogiset levyasemat
tulevat vasta tdman ja keen.

3 L >

Ensidosio
C: / p | K -

Ensimmainen kiintolevy Toinen kiintolevy
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Jos ensimmainen levyasema on aiemmin ollut jaettu C: ja D: tunnuk-
sin, niistd tulee toisen levyn asentamisen jadlkeen C: ja E: mika riittéa
sotkemaan ohjelmiin tehdyt asetukset ja pakottaa muuttamaan esimer-
kiksi Windowsin Program Managerin polkuméérityksi&a

Talta ongelmalta voi vélttya siten, ettei perusta toiselle kiintolevylle
lainkaan ensidosiota. Sitd ei tarvita, koska toiselta levylta ei kuitenkaan
vois kdynnistéd konetta. Kun toiselle levylle perustetaan pelkka jatkettu
0Si0 ja se jaetaan loogisiin tunnuksiin, nama tunnukset sijoittuvat kaik-
kien enssimmaéisdla asemala olevien tunnusten jdlkeen eikd vanha
asemagjarjestys héiriinny:

S

Ensibosio ‘

C: | E:

Ensimmainen kiintolevy Toinen kiintolevy
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Partitio e ole sama asia kuin looginen levyasema

"Levyni on jaettu kahteen partitioon: C jaD."

" Asennan ohjelman E partitioon."
Mutta vadria. Ne osoittavat, ettei puhuja ole ymméartanyt partition
merkitysta oikein.

Mika siis on partitio?
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Osiotaulukko (MBR) ©
//—\/
1. partitio
Lot
2. partitio r\

3. partitio <
4. parttio <

w

Osiotaulukko kertoo, miten partitiot on jaettu. DOS voi kayttda neljasta
partitiopaikasta enintdan kaksi. Ensidosio ndkyy C: asemana ja jatkettu
0sio on jaettava loogisiin asematunnuksiin, jotka saavat kirjaimet D:sta
alkaen. Normaalikaytdssa osiotaulukon kaksi viimeista rivia ovat tyhjia.

Historiallisista gjoista ldhtien PC:n kiintolevy on voitu jakaa neljéan
tdysin erilliseen alueeseen. Nama aueet on eristetty toisistaan niin
taydellisesti, etta niilla voi olla jopa eri kayttojarjestelmét eika ole
pelkoa siita, etté tiedostot menisivét padllekkain.

Tieto siitd, miten moneen osaan (osioon, partitioon) levy on jaettu ja
mista eri osat akavat, tallennetaan FDISK-ohjelmalla osiotaulukkoon
(MBR, Master Boot Record). Taulukon lisdkss MBR sisdltéd myos
pienen latausohjelman, joka on térkea viruksia torjuttaessa.

Osiotaulukossa on nelja rivia eli tilaa neljan eri partition tiedoille.
Yleensa riveista kaksi tai kolmekin on téysin tyhjia, koska levylle on
méadritelty vain yksi tai kaks partitiota. Versioon 3.2 saakka DOS
pystyy kayttdmadn vain yhté osiota. Seuraavassa versiossa DOSia paran-
neltiin niin, etta kayttddn voitiin ottaa myds toinen osio. Téta jatkettua
osiota (extended partition) e kuitenkaan voitu kayttéa sellaisenaan vaan
se piti edelleen jakaa loogisiin levyasemiin, jotka sitten nakyivét
kayttgjdle kirjaimillaD, E, F janiin edelleen.

Versiosta 4.0 léhtien tuli mahdolliseks kayttéa isoja levyasemia
yhtena osiona ilman, etta jakoa loogisiin levyasemiin oli pakko tehda.
Jos k&yttoon valittiin vain yks osio, koko levy nakyi yhtend isona C:
asemana. Mikdli levy haluttiin jakaa pienempiin osiin, piti avuksi jéleen
ottaa jatkettu osio ja perustaa sinne loogisia levyasemia.
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Ké&yttdjan kannalta sekaannus tapahtuu siing, ettel tiedetd mitd eroa on
loogisellalevyasemallaja partitiolla.

Siksi kertaus: levyllavoi olla enintddn nelja osiota, joista DOS pystyy
kayttdmaan enintéén kahta. Osioista ensimméinen nékyy C: asemana,
mutta toinen osio pitéd jakaa ennen kayttda loogisiin levyasemiin. Olipa
asemia miten monta tahansa, ne kaikki sisdltyvét toiseen partitioon. Jos
asemia perustetaan vain yksi, se ndkyy D:na ja kattaa koko jatketun
osion alueen.

38

Ala laita kaikkia munia samaan koriin

DOS 4.0:sta léhtien on ollut mahdollista kayttéa isoakin levyasema
yhtena C: asemana, kun ehdotonta pakkoa pienempien loogisten levy-
asemien kayttoon ei endd ole ollut. Jako pienempiin asemiin kannattaa
silti yha, koska jokaisella loogisella levyasemalla on oma, itsendinen
tais sen vahingossa, muilla asemilla olevat tiedostot séastyisivét.

Turvallisuuden lisdksi pienet loogiset asemat ovat myds taloudelli-
sempia, koska tiettyjen ragja-arvojen jalkeen ne sirtyvét kayttdmaadn
pienempda varausyksikktg, mika puolestaan merkitsee pienempéad
hukkatilaa. Nama varausyksikon kokoon liittyvét raja-arvot on esitelty
niksissa 85.

Pienten asematunnusten ainoa haittapuoli on niiden vaikeampi hallit-
tavuus. Koska asemien rajat ovat kiinteitd, yksi asema saattaa tulla
téyteen vaikkamuilla olisi vielé runsaasti tilaa.

38B

Olipa osiojako tehty miten tahansa, sen tuloksena syntynyt osiotaulukko
kannattaa varmistaa levykkeelle heti osioiden méaérityksen jélkeen. DOS
5.0:sta alkaen tdma tapahtuu komennolla MIRROR /PARTN. Se pyytéa
levykettd, jolle osiotaulukon kopio kirjoitetaan. Koska osiotaulukko voi
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muuttua vain FDISK-ohjelman kayton jalkeen, varmistusta ei tarvitse
tehda kuin kerran.

Jos osiotaulukko jostain syysta sekoaa, DOS e enda tunnista koko
levyasemaa. Kun levykkeelle varmistettu taulukko palautetaan takaisin
kiintolevylle komennolla UNFORMAT /PARTN, paéstddn ainakin
tutkimaan ovatko muut kirjanpitoalueet séilyneet kunnossa.

Levykkeelle tallennetusta osiotaulukosta on apua myds silloin, kun
halutaan tappaa osiotaulukkoon pesiytynyt virus. Palauttamalla alkupe-
réinen taulukko saastuneen péélle saadaan virus tapettua.
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Kiintolevyn parametrien nayttaminen

DOS b5.0:sta adkaen kayttgjarjestelman mukana toimitetaan
UNFORMAT-ohjelma, joka on lisenssioitu Central Pointilta. Saman
ohjelman vanhempia versioita on toimitettu my6s PC Toolsin mukana.

UNFORMAT on tarkoitettu tilanteeseen, jossa levy on vahingossa
alustettu. UNFORMAT etsii levylta kirjanpitoalueista viimeks tehdyn
kopion ja palauttaa sen takaisin kayttoon. Ohjelmassa on myds hyodylli-
nen, mutta vahan tunnettu ominaisuus, joka saa sen nayttdmaan kiintole-
vyn tekniset parametrit: levypuolten, sektorien ja sylinterien maéran.
Tama tehddan komennolla

C:\>UNFORMAT /PARTN /L

Hard Disk Partition Table display.
Drive # 80h has 822 cylinders, 10 heads, 17 sectors
(from BIOS) .

Kun muistetaan, etté yhteen lohkoon (sector) mahtuu 512 tavua, voidaan
laskea kiintolevyn kapasiteetti: 822 x 10 x 17 x 512 = 71546880 dli
68,23 megatavua.

Tietojen jadkeen UNFORMAT-ohjelma tulostaa my®s osiotietojen
médritykset. Ne ovat samat kuin FDISKin ndyttamét, mutta
selkedmméssa muodossa.
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40
K1SS-periaate

Keep It Simple, Sweethart! Eli: pida se yksinkertaisena, kultaseni.
SYSinsajaAUTOEXEC.BATinsa ovat lyhyet ja yksinkertaiset. Aloitte-
lijakun e tieda (eika valitd), mita kaikkea niihin voisi kirjoittaa.

Harrastelijan tuntee siitd, ettd hdnen CONFIG.SYSinsa ja AUTO-
EXEC.BATinsa ovat pitkia kuin assembler-listaukset. CONFIG.
SY Sissa on asetettu jokainen kuviteltavissa oleva vipu johonkin asen-
toon ja AUTOEXEC.BAT lataa muistiin kaikki mahdolliset ja pari
mahdotontakin muistinvarai sta apuohjelmaa.

Ammattilaisen tuntee siitd, ettd hdn on néenndisesti palannut takaisin
|8htOpi steeseen. Han on jo oppinut, etta yksinkertai suus on kauneutta —
ja mika viea téarkedmpda varmuutta. Han poistaa muistista kaikki
ylimé&réaiset laiteohjaimet ja muistinvaraiset ohjelmat, han kayttda
sdastelidasti kaupallisia apuohjelmiajatyytyy mielellddn DOSin mukana
tuleviin yksinkertaisiin ratkaisuihin.

Kenen laitteisto toimii parhaiten?

Aloittelija e tiedd, mitd hénen pitéisi koneeltaan vaatia Han on
tyytyvéinen, kun skandit toimivat ja tiedostojen tekogjat nékyvét oikeas-
sa muodossa.

Harrastelija saa iloa viritellessddn konettaan, kokeillessaan uusia
apuohjelmia, kehittdessdan riemunkirjavia prompteja seka jarjestéessddn
kiintolevyn tiedostot sdanndllisesti perdkkdin unfragmentointiohjel-
malla.

Ammattilaisen kone toimii parhaiten. Se jéttéa eniten muistia vapaak-
s ja toimii kaikista luotettavimmin, koska turhat lisdykset on karsittu
eivédtka ne silloin voi mydskaan tuottaa ongelmia. Siina ei ehké ole kaik-
kia niitéa hienouksia mita harrastelijan koneessa on, mutta ammattilainen
e kaipaakaan niitd. Koneessa on vdhan, mutta hyvaa. Eika ammattilai-
nen maksa turhista apuohjelmista.

Taman niksin ydin on seuraava: véta kaikkia virityksidl Loppujen
lopuksi ne tuottavat enemman harmia kuin hyotya.
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Dokumentoimaton COMMENT -asetus

DOS 4.0:sta léhtien CONFIG.SY Sissa voidaan kéayttda dokumentoima-
tonta COMMENT-lausetta. Sen perdan kirjoitetaan kaks merkki, joilla
alkavat rivit ohitetaan ikaén kuin ne olisivat kommentteja.

Esimerkiks asetus

COMMENT=LA

ohittaa kaikki L A-alkuiset rivit, kuten LASTDRIVE=Z.

On hieman vaikeata ndhdd, mihin kayttdon DOS 4:n tehneet IBM:n
suunnittelijat ovat tétd komentoa gjatelleet. Sitd voisi kenties kéayttéa
muiden asennusohjelmien huijaamiseen niin, etta ne ndkevat CONFIG.
SY Sissd tarvitsemansarrivit, jotka eivét kuitenkaan vaikuta mitéan.

Esimerkin LA-mé&&rityksen jalkeen asennusohjelma luulee, etta
LASTDRIVE on méaritelty Z:ksi eika ala muuttaa sitég, vaikka asetuk-
sellael COMMENTIN vuoksi olekaan mitéan vaikutusta.
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Ohjelman asentaminen B: asemasta

Kaikki ohjelmoijat eivét vieldkdan suostu uskomaan, etta kayttgjilla
saattaisi olla kaks levykeasemaa. Itsepintaisesti he kirjoittavat asennus-
ohjelmia, jotka olettavat levykkeen olevan A: asemassa eivétkd anna
mahdol lisuutta aseman muuttamiseen.

Jos asennusohjelma on tavallinen komentorivilté k&ynnistettéava DOS-
sovellus sen huijaaminen on helppoa: ASSIGN-komennolla vaihdetaan
B: aseman kirjaimeksi A: jonka jalkeen asennus kaynnistetdan normaa-
listi. Tyon jalkeen asemat palautetaan entiselleen kirjoittamalla pelkka
ASSIGN.

ASSIGN A: B:



68 PC-kayttdjan niksikirja

<asennus>
ASSIGN

Ainatdma e kuitenkaan auta. Jos asennus edellyttda koneen kdynnisté-
mistd alkuperdisilta levykkeiltd (esimerkiks OS2 tai vanhat DOS-
versiot), ASSIGN-niksid e voida kayttda Ellei koneen BIOSissa ole
mahdollisuutta ohjata kdynnistysta B: asemalle, ei asiaan pysty vaikutta
maan ohjelmallisin keinoin.

Silloin j&& ainoaksi mahdollisuudeks vaihtaa A: ja B: asemiin
menevéat kaapdlit ristiin ja kertoa SETUPin avulla BIOSille, etta korp-
puaseman tilalla onkin nyt lerppu ja péinvastoin. Asennuksen jalkeen
pitéa viela muistaa palauttaa johdot takaisin oikein pain.
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Jatkomuistin kasittely vie aikaa

Kun DOS-ohjelmat kayttavdt jatkomuistia, prosessori joudutaan
sirtdméan hetkeksi suojattuun tilaan (protected mode) jolloin keskey-
tykset estyvét. Tastd syysta DOS-ohjelmat voivat kayttda jatkomuistia
vain pienen hetken kerrallaan. Aina vélilla niiden on palattava takaisin
prosessorin  vapaaseen (real mode) -tilaan, jotta keskeytykset eivét
hukkuisi kokonaan.

Keskeytysten estyminen lyhyeksikin aikaa kerrallaan saattaa tuottaa
ongelmia sellaisten ohjelmien kanssa, jotkatarvitsevat ahkerasti keskey-
tysten palveluita. Talaisia ovat esimerkiksi Laplinkin kaltaiset tiedon-
siirto-ohjelmat. Ne saattavat antaa siirtovirheitd, mikai niita kaytetéan
yhdessd jatkomuistissa toimivan RAM-levyn tai valimuistin kanssa.
Jotta tiedostojen siirto voisi tapahtua, jatkomuistia kéyttavéat ohjelmat
pitéa poistaa siirron gjaksi.

Joskus pelkkd parametrin muuttaminen saattaa auttaa. Esimerkiksi
DOSin omassa VDISKissd jatkomuistin puolella vietettévéd aikaa
voidaan rgjoittaa /E: valitsimella. Sen peréan kirjoitetaan kerrala siir-
rettdvien lohkojen madra (1-8). Vaditsemalla arvo riittédvan pieneksi
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saadaan tiedonsiirto toimimaan oikein. Vastaava asetus |6ytyy myds
joistakin valimuistiohjelmista (kuten Hcache), mutta DOSin ja Window-
sin mukana tulevissa Smartdrv-versicissa sité e ole katsottu tarpeel-
liseksi.

44
SMARTDRV:n ansat

Kun kaytetéén komentorivilta asennettavaa Smartdrv-valimuistia (versio
4.0 tai uudempi) on tarkedtd, etté se asennetaan muistiin vasta KEY B-
ndppéaimistbohjelman jalkeen. Tall6in Smartdrv pystyy vavomaan
koneen uudelleen, Smartdrv tutkii onko muistipuskureissa viela tietoa,
jotaei ole ehditty kirjoittaa levylle.

Jos téllaista tietoa on, Smartdrv tulostaa ruudun vasempaan ylénurk-
kaan laatikon, jossa lukee "Waiting for shutdown" ja suorittaa tiedosto-
jen kirjoittamisen loppuun asti. Vasta taman jalkeen se antaa uudel-
leenk&ynni styksen tapahtua.

Jos asennus on tehty toisinpédin, Smartdrv e huomaa Ctrl+Alt+Delia
ja uudelleenkdynnistys tapahtuu heti. Puskureissa mahdollisesti ollut
tieto jaa kirjoittamatta levylle, jolloin kesken olleiden tiedostojen pituu-
deks tulee nolla ja ne nayttavét tyhjilta tai sitten niista syntyy orpoja
varausyksikoita. Pahimmassa tapauksessa jopa levyn kirjanpito saattaa
vahingoittua.

Vaimuistiohjelma tulee helposti ladattua muistiin liian aikaisin, silléa
esimerkikss Windows 3.1:n asennusohjelma lisdd sen aina AUTO-
EXEC.BATin enssimmaiseks riviksi. Myos kayttdja sijoittaa mielelldan
Smartdrv:n latauksen heti AUTOEXEC.BATin alkuun, koska néin
loppuosa komentojonosta toimii nopeammin. AUTOEXEC.BATin alun
pitéisi kuitenkin ndytté4 seuraavalta:

PATH C:\DOS;C:\WINDOWS

KEYB SU,,C:\DOS\KEYBOARD.SYS

SMARTDRV 1024 512 C+

(...tahén loput AUTOEXEC.BATin komennot)
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DOSin tai Smartdrv:n ohjeet eivét kerro néin tarkedsta asiasta mitééan
ilmeisesti siksi, etteivat ohjelman tehneet amerikkalaiset tarvitse KEY B-
ohjainta eivétka he siksi ole tulleet edes gjatelleeks ettda KEYBIn ja
Smartdrv:n keskindisella latausjérjestyksella voisi ollajotain merkitysta.

44 B

Toinen ansa liittyy Smartdrv:n kirjoituspuskurin kayttdon levykkeilla
Koska levykkeen kirjoitussuojausta voi muuttaa kdyton aikana ja levyk-
keen voi jopa poistaa asemasta kesken kaiken, kirjoituspuskuria el pitéi-
s koskaan kayttda. Oletusarvona onkin, ettd Smartdrv nopeuttaa ainoas-
taan levykkeiden lukemista, ei niille kirjoittamista.

Jos halutaan kayttda myos kirjoituspuskuria, annetaan komento

SMARTDRV A+

joka ottaa kayttdon A: aseman kirjoituspuskurin. Téama voi kuitenkin
tuottaa vakavia ongelmia ainakin Smartdrv 4.0-versiossa.

Esimerkki: kun A: asemaan laitetaan kirjoitussuojattu levyke ja sille
yritetéén kopioida tiedostoja komennolla COPY *.* A:, kirjoitus kéyn-
nistyy normaalisti silla COPYn kirjoitukset menevét ensin Smartdrv:n
puskuriin. Vasta kun viisi sekuntia on kulunut kirjoituksen loppumisesta
tai kun Smartdrv:n kirjoituspuskuri on tullut tdyteen, se yrittéa kirjoittaa
puskuriin tulleet tiedot levykkeelle. Suojauksen vuoks kirjoitus ei
tietenkdan onnistu, joten Smartdrv esittdd ruudun ylénurkassa varoituk-
sen. Se pyytéd poistamaan Kirjoitussuojan ja painamaan R:&4, jotta
kirjoitusta voidaan yrittéa uudelleen.

Tassa tilanteessa Smartdrv hyvaksyy vain ja ainoastaan R-ndppaimen.
Koska levylle tarkoitettu aineisto on yha ohjelman puskurissa, se e anna
esimerkiks keskeyttda kirjoitusta Abortilla, kuten DOS tekis vastaavas-
satilanteessa. Jopa Ctrl+Alt+Del on tilapéisesti estetty.

Ainoaksi vaihtoehdoksi j&a laittaa asemaan suojaamaton levyke, jolle
Smartdrv saa purkaa tietonsa — tai katkaista koneesta séhkot, mika
johtaa tietojen menetykseen.
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Komentotulkki ja
apuohjelmat

45

Ohjelmatiedostojen suoritug arjestys

Jotta komentotulkki kdynnistéisi tiedoston, sen tarkentimena on oltava
joko COM, EXE tai BAT. Taloin riittéd, etté kirjoitetaan pelkka ohjel-
man nimi. Komentotulkki 1isda tarkentimen automaatti sesti.

Mutta entés sitten, jos samassa hakemistossa on useita saman nimisia,
mutta tarkentimiltaan poikkeavia tiedostoja? Jos hakemistossa ovat sekéa
tiedostot WIN.COM, WIN.EXE ettd WIN.BAT niin mika niista kéyn-
nistyy? Va onko tarkentimella lainkaan merkitystd eli k&ynnistdako
komentotulkki sen, joka sattuu olemaan DIR-listauksessa ensimméi-
send?

Kylla tarkentimella on merkitysta. Hakemistoa tutkiessaan DOS etsii
ensin COM-péétteistd ohjelmaa. Ellei sitd [0ydy, etsitddn EXE-
tarkenninta. Ellei sitékéan [6ydy, kokeillaan vield BATia. Komentojono
on siis vasta hierarkian viimeisena ja kdynnistyy vain, jos hakemistossa
ei ole saman nimista COM- tai EXE-tiedostoa.

Kun yksi hakemisto on kasitelty, etsintd jatkuu muista PATHin osoit-
tamista hakemistoista siina jarjestyksessa kuin ne on lueteltu PATHin
rivilla Vasta sitten, kun kaikki hakemistot on kayty |épi COM-EXE-
BAT jérjestyksessd eika tiedostoa ole silti 10ytynyt, tulostuu tuttu
ilmoitus

Bad command or file name

Suoritugjarjestyksella on joskus merkitysta. Jos esimerkiksi erehtyy
kopioimaan samaan hakemistoon sek& FORMAT.COMin ettd
FORMAT.EXEn, komento FORMAT kaynnistéd aina COM-version.



72 PC-kayttadjan niksikirja

.COM

¢

EXE

¢

BAT

Kun komentotulkki etsii kdynnistettdvaa ohjelmaa, se yrittdd ensin l6ytaa
COM-tiedoston. Seuraavaksi etsitddan EXE-tyyppista tiedostoa ja vasta
viimeisena vaihtoehtona BATia.

N&in voi helposti k8yda kun péaivittéd DOS-versioita, silla eri DOS-
versioissa COM- ja EXE-tarkentimet saattavat vaihdella. Varminta
onkin tyhjentd&d koko DOS-hakemisto vanhoista apuohjelmista ennen
uusien kopiocimista.

Eraét viruksetkin kayttavat téta hyodykseen. Ne "tarttuvat" vain EXE-
ohjelmiin luomalla levylle saman nimisen COM-tiedoston ja usein vieléa
piilottamalla sen. Kun kayttgja sitten kirjoittaa ohjelman nimen, COM-
tiedoston virus kdynnistyy ensin ja vasta kun virus on tehnyt mita
haluaa, se kéynnistéa EXE-tiedoston ja luovuttaa ohjauksen sille. Jollei

Toinen tilanne, missa suoritusjarjestyksella on merkitysta, liittyy
komentojonoihin. Jos esimerkiks halutaan korvata Windowsin kéynnis-
tyskomento saman nimisella komentojonolla ja sijoittaa komentojono
samaan hakemistoon WIN.COMin kanssa, on jomman kumman tiedos-
ton nime& pakko vaihtaa. Muuten kavisi niin, ettéa hakemistosta kaynnis-
tyis aina vain WIN.COM eika komentojonoa saisi mitenkaan kayntiin,
e edeskirjoittamalla WIN.BAT.
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46

Tiedostojen ja hakemistojen piilottaminen

Tiedoston piilottaminen tehddan kytkemdlla sen piiloméare voimaan.
DOS 5.0:sta alkaen tydn voi tehda ATTRIB-ohjelmalla. Komento

ATTRIB +H TEKSTI.TXT

poistaa tiedoston ndkyvistéd ja komento
ATTRIB -H TEKSTI.TXT

muuttaa sen taas nakyvaksi. Pelkka komento

ATTRIB *.*

nayttéa kaikki hakemistossa olevat tiedostot, myds piilotetut. Saman
tekee DIR /AH. Jos DOS-versio on vanhempi kuin 5.0, piilomaareen
kytkeminen pitéé tehda joko PC Toolsin, Nortonin tai jonkin muun
apuohjelman avulla.

K okonainen hakemisto piilotetaan samallatavalla:

ATTRIB +H SALAINEN

Kun hakemisto on piilotettu, se ei ndy DIR-listauksessa eika sité nayta
edes ATTRIB *.* joka kéasittelee vain tiedostoja. Ainoa komento, joka
nayttéa myads piilotetut hakemistot, on DIR /AH.

Piilotuksesta huolimatta hakemistoa voidaan kayttéd normaaliin
tapaan. Esimerkiksi komento

CD SALAINEN

toimii, vaikka hakemisto olisi piilotettukin. Téallaista menettelya
kéyttavdt monet UNDELETE-ohjelmat, jotka siirtéavat "poistetut”
tiedostot piilotettuun hakemistoon ja tyhjentavét hakemiston vasta erilli-
sellé kaskylla
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DOS 5.0:aan saakka CHKDSK pitéé kuitenkin hakemiston piilo-
tusméadrettd virheend ja varoittaa asiasta:

C:\TEKSTIT\SALAINEN
Invalid sub-directory entry

Ellei tiedoston nékyminen haittaa, sen gjo tai muu kayttd voidaan estda
seuraavan kohdan nikseilla

47

Ohjelmien kayton estdminen

Y ksinkertaisin tapa esté& ohjelman k&ynnistdminen on mééritell& saman
niminen makro, joka tulostaa virhellmoituksen. Tama edellyttda
DOSKEYn kéayttod, joka kuuluu DOSIin mukaan vasta DOS 5.0:sta
alkaen. Komento

DOSKEY FORMAT=REM Et voi kaytt&ad FORMAT-ohjelmaa!

médrittelee  FORMAT-nimisen makron, joka tulostaa kuvaruudulle

nopeasti misté on kyse ja osaa antaa komennon
DOSKEY FORMAT=

jonka jalkeen makro on purettu ja FORMAT-komento toimii jdlleen
normaaliti. Itse asiassa edes makron purkamista ei tarvita, silla pelkka
valilyonnin lisédminen FORMAT-komennon eteen riittd4 erottamaan
sen saman nimisestd makrosta ja kaynnistdmaan ohjelman.
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47 B

Toinen, tehokkaampi keino on vaihtaa ohjelman nimi siten, ettd se
tdsmaa jonkin komentotulkin sisdisen kaskyn kanssa. Jos esimerkiksi
ohjelman nimi muutetaan ensin kirjoittamalla

REN FORMAT.COM CD.COM

sen kdynnistys e endd onnistu, koska CD viittaa saman nimiseen
komentoon. Edes yritys kaynnistda ohjelmakirjoittamalla

C:\DOS>CD.COM

e onnistu, koska komentotulkki tulkitsee rivin edelleenkin hakemiston
vaihtokaskyksi.

Miten ohjelman sitten saa kayntiin?

Niks piilee siing, ettd kun k&ynnistyskomennon eteen lisatéan
polkuméére, DOS ymmaértad kyseessi olevan ohjelman eikd hakemiston
jakomento

C:\> C:\DOs\CD

k&ynnistaé ohjelman.

47C

Viimeinen tapa estda ohjelman kéynnistys on lisitd sen nimen peréén
nakyméton tyhjdmerkki, jonka ASCII-koodi on 255. Se saadaan aikaan
pitamala Alt-ndppéinta pohjassa ja naputtelemala numerot 2 5 5
numeeriselta erikoisndppéimistoltd. Merkki nayttda tyhjalta, mutta e ole
sama kuin valilyonti. Siksi sen voi lisdtéa vaikkapa tiedostonimen keskel-
le. Ellel kayttgja tieda tyhjdmerkin niksid, han ei pysty mitenkdan avaa-
maan tiedostoa.

Jotta ohjelmanimen peréén voitaisiin lisitd tyhjamerkkejd, nimen
pituuden pitéa tietenkin olla alle kahdeksan merkki&. Koska tyhjamerkit
eivat mitenkddn ndy DIR-listauksessa, kdyttgja voi vain ihmetell& miksi
hakemistossa nékyva ohjelma e suostukaan kaynnistymédan nimensa
mukai sesti.
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Samaa periaatetta voi luonnollisesti kayttda myods tydtiedostojen
suojaamiseen. Eraét sovellukset saattavat kuitenkin itse tarkistaa tiedos-
tonimen loogisen oikeellisuuden ja kieltéytya hyvaksymasta nimig, jois-
sa on muita kuin normaal gja nakyvia merkkeja.

43

Sisdisten kaskyjen estaminen

Jos halutaan estéd komentotulkin sisdisten k&skyjen, kuten DEL-
poistokomennon kayttd, on jalleen turvauduttava DOSKEYn apuun.
Ellei sitd voida tai haluta kéyttéd, on ainoa mahdollisuus peukaloida
suoraan komentotul kkitiedostoa.

Ohjelmatiedoston siséllon muuttaminen suoraan heksakoodeja kasitte-
lemdlla (englanniksi patch) on tarkkaa ty6ta. Jos koodeissa tulee tehtya
virheitd, ohjelma lakkaa toimimasta tai alkaa kayttdytya omituisesti.
Erityisen vaardlista tama on juuri komentotulkin kohdalla, koska sen
virheet saattavat estéd kayttojarjestelméaa latautumasta ja siten virheita ei
pééasta edes korjaamaan!

Ennen kuin komentotulkin peukalointia aloitetaan, on syyta tehda
kéynnistyskelpoinen DOS-levyke ja varmuuskopioida akuperdinen
COMMAND.COM seké levykkeelle ettd toiselle nimelle kiintolevyn
sisdla Jos COMMAND.COM sotkeentuu pahasti, DOS e enda kayn-
nisty kiintolevylta ja ainoa tapa saada kone kayntiin on turvautua
DOS-levykkeeseen.

Komentotulkki avataan muokkausta varten komennolla

DEBUG COMMAND.COM

Haluttu komento etsitéén tdmén jalkeen DEBUGINn Search-komennolla.
Jotta komentotulkin pituutta ei tarvitsisi laskea, oikaistaan kirjoittamalla
sen paikalle FFFF joka vastaa 64 kil otavua.

Komento

-s 0000 FFFF "DEL"
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tuo nakyville kaksi osoitetta, missd DEL esiintyy:

183E:8DD5
183E:A9EF

K aksoi spistettd ennen olevista luvuista ei tarvitse valittaa, koska ne riip-
puvat siitd kohdasta muistia, jota DEBUG sattuu k&yttdmaan. Lukuparin
jalkimmaiset osat ovat sitévastoin térkeita.

Komento

-d 8DD5

nédyttda patkan muistista jolloin havaitaan, ett kohdassa on /? -valitsi-
mella saatava aputeksti. Jos DEL-késky halutaan piilottaa kayttgjata,
aputekstid e tietenkdan kannata muuttaa. Toinen kohta saadaan nékyviin
komennolla

-d A9EF

jolloin DEBUG nayttda listan COMMAND.COMin sisdisten komento-
jen nimistd. DELin paikalle voidaan kirjoittaa vaikkapa POI

-e A9EF "POI"

Uusien komentonimien on oltava yhta pitkia kuin vanhojenkin, jotta
komentotulkin ohjelmakoodi e menisi sekaisin. Komentonimet on
kirjoitettava isoilla kirjaimilla, sillda DOS muuntaa ngppéimistolta anne-
tut komennot isoiksi ennen kuin se alkaa tulkita niitéa

Samalla periaatteella tehdddn tarvittavat muutkin vaihdokset. Sen
jakeen muokattu komentotulkki tallennetaan takaisin levylle
komennolla

-w
jaDEBUG lopetetaan kirjoittamalla

-q
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Kun kone kéaynnistetdédn uudelleen, yritys poistaa tiedostoja
kirjoittamalla

DEL TEKSTI.TXT

tuottaa virheilmoituksen Bad command or file name javain komento
POI TEKSTI.TXT

toimii halutullatavalla.

49

Kirjoitusvaivan vahentaminen

Kun DOS-komentoja kéyttéa toistuvasti paivasta toiseen, tulee helposti
miettineeksi, miten kirjoitusvaivaa voisi vahentdd. Onko mitéaén, jonka
vois jattéd kirjoittamatta ilman, ettd komennon merkitys muuttuu?
Helpointa on korvata merkintéd *.* yksinkertaisesti pisteella Piste on
oletushakemiston Iyhenne ja hakemiston kaikkiin tiedostoihin voidaan
usein viitata pelkalla hakemiston nimella. Esimerkiksi tuttu komento

COPY A:*.*

voidaan kirjoittaa lyhyemmin
COPY A:.

Ol etushakemiston tyhjentaminen kdy vastaavasti kirjoittamalla
DEL .

Kun viitataan muihin hakemistoihin, riittda usein pelkka hakemiston
nimi. On esimerkiksi sama kirjoitetaanko

COPY C:\ALI A:
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vai ohjesddnndn ja opetuksen mukai sesti
COPY C:\ALI\*.* A:

Ensimmainen oikotie on neljd merkkia lyhyempi ja varsinkin hankalan
kenoviivan poisjdanti hel pottaa kirjoittamista.

Toinen samallatavalla toimivia apuohjelma on XCOPY .

Aina tdma e kuitenkaan onnistu. Esimerkiksi ATTRIBin kohdalla
yrityskirjoittaa

ATTRIB +R ALI

ei kirjoitussuojaa kaikkia ALI-hakemiston tiedostoja vaan asettaa kirjoi-
tussuojauksen pelkdle hakemistonimelle. Eika edes se toimi: RD-ko-
mento poistaa hakemiston mukisematta, vaikka kirjoitussuojaus olisikin
padlla. XCOPY kéayttaytyy vastaavassa tilanteessa vield omituisemmin
ja hyppéda tyynesti kaikkien +R:lla suojattujen hakemistojen ylitse.
DOSin tekijét eivét selvastikaan ole tulleet gjatelleiksi, ettajoku yrittaisi
suojata hakemistojen nimia.

Vanhat (ennen DOS 5.0:aa tulleet) ATTRIB-versiot eivat hyvaksy
edes muotoa

ATTRIB .

korvaamaan *.* merkintéd. DOS 5.0:sta alkaen ATTRIBia on parannettu
jakaikkien hakemiston tiedostojen suojaamiseks riittéa etté kirjoitetaan

ATTRIB +R

siind hakemistossa, missa suojaus halutaan. Vastaavasti kaikkien tiedos-
tojen suojaus ja piilotus poistetaan komennolla

ATTRIB -R -H

Tama on nopea tapa varmistaa, ettei hakemistossa ole piilotettuja tai
suojattuja tiedostoja jotka estéisivat sen poistamisen.
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XCOPY n tapauksessa riittda usein pelkka aseman nimi eikd hakemis-
toviittausta tarvita lainkaan. Jos esimerkiksi halutaan kopioida kaikki A:
aseman tiedostot oletushakemistoon, riittédéa kun kirjoitetaan

XCOPY A:

Aivan kuten COPY n tapauksessa, kaikki hakemiston tiedostot saadaan
kopioitua kirjoittamalla

XCOPY C:\KUVAT A:

e ka hankalaa*.* -merkintdatarvita

50

Uskaltaako Backup-ohjelmaa kayttaa?

DOSin oma varmuuskopiointiohjelma, Backup, kérsii yha huonosta
maineesta jonka se sai ensimmaéisissi DOS-versioissa. Jopa Microsoft
itse dokumentoi akanaan 22 erilaista bugia Backup/Restore-
ohjelmaparin toiminnasta. Osa bugeista oli suorastaan huvittavia
esimerkikss MS-DOS 3.2 Backup kirjoittaa varmistustiedostoihin keno-
viivojen tilalta kauttaviivoja, jolloin PC-DOS 3.2 ei tietenk&an tunnista
niitd ja pdinvastoin.

Versiosta 5.0 léhtien kaikkien bugien pitéisi olla korjattu, mutta ohjel-
missa on silti omat heikkoutensa. Ne ovat hitaita, eivét pakkaa tiedostoja
eikd Backup numeroi varmistussarjoja erikseen. Kun Restore pyytéa
levyketta numero kolme, se hyvaksyy minka tahansa kolmoslevykkeen
— jopaaivan eri koneessaja eri varmistusajossa tehdyn.

Vasta 5.0-versiosta alkaen Restoren pitéisi pystya palauttamaan my6s
vanhemmilla DOS-versidilla tehtyja varmistusgjoja. Tatéd vanhemmat
ohjelmat ovat versiosidonnaisia eivétka valttamétta pysty palauttamaan
edes vanhemmilla DOSeilla tehtyja varmistuksia, uudemmista puhumat-
takaan. Backupilla tehty varmistus voidaan luotettavasti palauttaa vain
samaa DOS-versiota olevalla Restorella. Tastad syysta Backup/Restorea
e koskaan pida kayttéa DOS-péivityksen yhteydessa!
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Kaikesta huolimatta Backupilla on omat hyvétkin puolensa. Jos
esimerkiks tehddan varmistuksia isolle irrotettavalle levylle (kuten opti-
set levyt, Bernoulli tai 20 megatavun floptical-korput), tiedostojen
kopiointi Kkiintolevylta levylle tapahtuu huomattavasti nopeammin
Backupilla kuin COPYIla tai edes XCOPYIIa ja vie myds hieman
vadhemman tilaa. Tama johtuu siitd, ettd Backup kirjoittaa kaikki tiedos-
tot perdkkain yhdeksi isoks tiedostoksi, jolloin kirjanpidon kaytosta
aiheutuva viive jaa l8hes kokonaan pois ja varausyksikdiden hukkatila
minimoituu. Varjopuolena on, ettei yhdelle levylle mahdu kuin yksi
varmistusgjo, silla Backup luo varmistustiedoston aina samalle nimelle
ja padhakemistoon. Itse asiassa se tyhjentda koko padhakemiston.

Versiosta 6.0 akaen vanhan merkkipohjaisen Backup/Restoren
ké&yttdon on tuskin mitdan syyta, koska DOSin mukaan laitettu varmuus-
kopiointiohjelma on paljon tehokkaampi, ndppdrampi ja helpompi
kayttaé,

5l

Kuvaruudun varimaaritykset

ANSI-ohjauksen avulla kuvaruudun taustalle ja tekstille saadaan méari-
teltya halutut vérit. Ne tuovat piristysta kayttgjale silloin, kun tavan-
omainen valkoinen teksti mustalla pohjalla alkaa kyll astyttaa.

Kaikki ANSI-m&aritykset tehdd8n samalla periaatteella: kuvaruudulle
pitéd saada tulostettua teksti, jossa on ensin Esc-merkki (koodinumero
27), hakasulku ja sen jélkeen erilaisia numerokoodeja. Tekstin tulosta-
minen onnistuu joko kirjoittamalla mééritykset tiedostoon ja tulostamal -
lase ruudulle TY PE-kaskyllata sitten kayttdmalla PROMPT-komentoa.

Esc-koodin kirjoittaminen tiedostoon vaatii pientd kikkailua, kuten
kohdassa 53 on esitetty. Tarvittavien koodien kirjoittaminen PROMPTin
avulla on helpompaa, koska hankalan Esc-merkin voi lyhenté koodilla
$e

Varimaaritys kirjoitetaan muodossa

Esc[t,vm
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missa t on taustavarin koodinumero ja v merkkien vérin koodinumero
oheisen taulukon mukaisesti. Varimaaritys padtetédn aina m-kirjaimeen.
Esimerkiksi

Esc[47;34m

ottaa kayttoon valkoisen taustan (47) ja sen padlle sinisen tekstin (34).
ANSI-ohjaimen tuntemat varikoodit on esitetty seuraavassa taulukossa:

Véri Taustakoodi Merkkivarin koodi
Musta 40 30
Punainen 41 31
Vihrea 42 32
Keltainen 43 33
Sininen 44 34
Violetti 45 35
Vaaleansininen 46 36
Valkoinen 47 37

Jos mééaritys on kirjoitettu tiedostoon, se saadaan kayttotn tul ostamal -
la tiedosto ruudulle TY PE-komennolla. PROMPTin avulla sama méaari-
tyskirjoitetaan

PROMPT $e[47;34m

Rivin per8an pitéais vield lisdta tavanomainen valmiusmerkki (kuten
P$p$g), jotta sekin tulisi huomioitua varimaaritysten ohella. PROMP-
Tissa olevat méaritykset tulostuvat ruudulle aina kun valmiusmerkkikin.

Kaytettiinpa sitten kumpaa tapaa tahansa, valitut varit tayttavét ndyton
joko seuraavien komentojen tekeman tulostuksen myéta tai kerralla, jos
ruutu tyhjennetéén CLS-komennolla. Niiden vaikutus e kuitenkaan
ulotu sovellusohjelmiin, jotka kirjoittavat suoraan kuvaruutumuistiin ja
ohittavat ANSI-ohjaimen. N&issi sovelluksissa vareja voi muuttaa vain,
mik&li ohjelmissa on oma vérien madritystoi mintonsa.
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Véarien ohella ANSI:lla saadaan ohjattua myos tekstiattribuutteja ohei-

sen taulukon mukaisesti. Esimerkiksi

PROMPT S$el[lm$p$gSe[Om

saa vamiusmerkin ndkyman muuta komentorivid kirkkaampana.
ANSI-koodien lisaksi PROMPT-méaérityksestd ei saa unohtaa tavallista-

kaan valmiusmerkkia ($p$g).

Vield selkedmmin erottuu vilkkuva valmiusmerkki, joka syntyy

komennolla

PROMPT S$e[5m$p$gSe[Om

Attribuutti Esc-komento
Attribuuttien poisto Esc[Om
Kirkkaus Esc[1m
Alleviivaus yksivarinaytolla Esc[4m
Vilkutus Esc[5m
Ké&anteinen Esc[7m
Musta Esc[8m

52

Néappéainten uudelleenmaaritys

ANSI-ohjausta voi kéyttéa varivalintojen lisdks myds ndppéinten
toiminnan uudelleenméaritykseen. Ohjelmoimalla usein tarvittavat
DOS-komennot vaikkapa funktiondppéaimille voidaan kirjoitusty6ta

vahentdd — mutta puuhassa on my®s omat vaaransa.

M &ritys tehdaén edellisen niksin tapaan, mutta nyt muodossa

Esc[koodi; "Teksti"p
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Koodin paikalle kirjoitetaan uudelleen méériteltédvan ndppamen nimi.
Teksti, joka siitd halutaan tulevan, kirjoitetaan lainausmerkkien sisdan.
L opussa oleva p jattéa madrityksen muistiin.

Esimerkiksi maaritys

Esc[0;59;"DIR"p

djoittaa tekstin DIR ndppdimen F1 taakse. Enterin painalus saadaan
lisdttya koodinumerolla 13, jolloin mééritys ndyttda seuraavata:

Esc[0;59;"DIR";13p

Nyt pelkka F1-n&ppémen painallus tuo ndyttdon ol etushakemiston DIR-
listauksen. Komento, joka ndyttd4 DIR-listauksen A: asemasta Alt+A:ta
painamalla, ohjelmoidaan seuraavasti:

Esc[0;32;"DIR A:";13p

Eri toimintongppainten koodit saadaan seuraavasta taulukosta:

N&ppéin Paljas Shift+ Ctrl+ Alt+
F1 0;59 0;84 0,94 0;104
F2 0;60 0;85 0;95 0;105
F3 0;61 0;86 0;96 0;106
F4 0;62 0;87 0;97 0;107
F5 0;63 0;88 0;98 0;108
F6 0;64 0;89 0;99 0;109
F7 0;65 0;90 0;100 0;110
F8 0;66 0;91 0;101 0;111
F9 0;67 0;92 0;102 0;112
F10 0;68 0;93 0;103 0;113
F11 0;133 0;135 0;137 0;139
F12 0;134 0;136 0;138 0;140
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Myos Alt+merkki ndppéinyhdistelmét voidaan mééritell& uudelleen
oheisen taulukon koodeja kéyttéen:

Alt+A 0;30 Alt+Y 0;21
Alt+B 0;48 Alt+Z 0;44
Alt+C 0;46 Alt+0 0;129
Alt+D 0;32 Alt+1 0;120
Alt+E 0;18 Alt+2 0;121
Alt+F 0;33 Alt+3 0;122
Alt+G 0;34 Alt+4 0;123
Alt+H 0;35 Alt+5 0;124
Alt+l 0;23 Alt+6 0;125
Alt+] 0;36 Alt+7 0;126
Alt+K 0;37 Alt+8 0;127
Alt+L 0;38 Alt+9 0;128
Alt+M 0;50 Alt+- 0;130
Alt+N 0;49 Alt+= 0;131
Alt+O 0;24 Nuoli ylés 0;72
Alt+P 0;25 Nuoli alas 0;80
Alt+Q 0;16 Nuoli vasemmalle 0;75
Alt+R 0;19 Nuoli oikealle 0;77
Alt+S 0;31 End 0;79
Alt+T 0;20 Home 0;71
Alt+U 0;22 Ins 0;82
Alt+V 0;47 Del 0;83
Alt+W 0;17 PgDn 0;81
Alt+X 0;45 PgUp 0;73
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N&ppai mistomadritysten vaara piilee siing, ettd pilailu- tai vahingonte-
komielessa niité voidaan upottaa tavallisiin tekstitiedostoihin, jolloin ne

kuvaruudulle. Tallaisia temppuja kutsutaan myds ANSI-troijalaisiksi.
Niilta valttyy varmimmin kun jéttéa ANSI.SY Sin asentamatta.
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Escape-koodin Kirjoittaminen

Esc-koodeja tarvitaan paitsi ANSI-ohjauksissa myos |8hetettdessa
kirjoittimelle sen toimintaan vaikuttavia ohjauskoodeja. Esimerkiksi
koodisarja Esc& 12X kytkee PCL-kielessa kayttdon toimintatilan, jossa
jokainen sivu tulostuu kahtena kappal eena.

Ongelmana on Esc-koodin kirjoittaminen. Sitd el voi tehdé suoraan
nappaimistéltd, koska Esc-ngppdimen painalus tulkitaan toiminnon
keskeyttdmiseksi. Edes Alt+027 e auta, vaan sekin keskeyttda
kirjoituksen.

Joissakin tekstinkasittelyohjelmissa on mahdollista upottaa tekstiin
Esc-merkki, mutta useimmissa ei. Onneksi DOSIn EDIT pystyy téhan,
vaikka vanhempi EDLIN ei. Esc-merkki kirjoitetaan painamalla ensin
Ctrl+P, jonka jdlkeen EDIT j&a odottamaan seuraavaa ndppaintd ja kun
painetaan Esc-ndppéintd, sen koodi menee suoraan tiedostoon. Merkkina
Escapesta ruudulla nékyy pieni taaksepédin osoittava nuoli. Pelkén Esc-
ndppédimen painaluksen EDIT tulkitsee keskeytyskomennoks eika
hyvaksy sita itse tiedostoon.

Talla niksilla voidaan luoda esimerkiksi tiedosto TUPLA.OHJ, joka
sisdltéd PCL-kielen kayttdman koodisarjan. Kun se tulostetaan kirjoitti-
melle komennolla

COPY TUPLA.OHJ /B LPT1:

kirjoitin alkaa tulostaa sivut kahtena. V astaavalla tavalla saadaan aikaan
muutkin yleisesti tarvittavat ohjauskomennot. Jos niité on paljon, jokai-
nen komento kannattaa kirjoittaa omaksi komentojonoksi.
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54
VER /R

Komentotulkin sisdinen VER-késky nayttdd kaytdssa olevan DOSIn
versiotiedot:

C:\DOS>VER
MS-DOS Version 5.00

Monissa DOS-versioissa kasky tuntee dokumentoimattoman /R-valitsi-
men, joka kertoo myos DOSIin sisdisen revisionumeron sekd tiedon siité,
onko DOS siirretty HMA-alueelle vai onko se perusmui stissa:

C:\DOS>VER /R

MS-DOS Version 5.00
Revision A
DOS is in HMA

25

FORMATInN piilotetut valitsimet

FORMAT-ohjelma tuntee dokumentoimattoman /BACKUP-valitsimen.
Kun sitéd kaytetédan, FORMAT ei esitaturhia”Are you sure'-kysymyksia
vaan akaa austa levya heti. Alustuksen jélkeen FORMAT kysyy vain
levyn nimen eiké& ehdota uuden levykkeen alustusta. Valitsin on nimensa
mukaisesti tarkoitettu BACKUP-ohjelmalle, joka kayttda sitéd kutsues-
saan FORMATIa austamaan levykkeitd varmuuskopioinnin aikana.
/BACKUP toimii vasta DOS 4.0:sta alkaen, mutta DOS 3.3:ssa on
vastaava ominaisuus piilotettuna/H -valitsimen taakse.

Tata voi kayttéd hyvéksi esimerkikss omassa FORMAT-ohjelman
korvaavassa komentojonossa. Varsinainen alustusohjeilma FORMAT.



88 PC-kayttadjan niksikirja

COM nimetéén aluksi uudelleen vaikkapa FMAT.COMiksi. Sen jalkeen
kirjoitetaan komentojono FORMAT.BAT:

ECHO OFF

IF %$1l==a: GOTO OK

IF %$1==A: GOTO OK

ECHO Levykkeitd voi alustaa vain A: asemassa!
GOTO LOPPU

:OK

FMAT A: /BACKUP %2 %3

:LOPPU

FORMATIissa on muitakin piilotettuja valitsimia.
/AUTOTEST poikkeaa /IBACKUPista vain siing, ettei se kysy edes
/SELECT ei DOS 5.0:sta alkaen tee enda mitéén. Se varmistaa kirjan-
pidon gjamala MIRRORINn, mutta e kuitenkaan tee alustusta. Valitsin
on perdisin vanhoista DOSeista, joissa ollut SELECT-komento loi
maakohtai set CONFIG.SY S-asetukset sisdltavan kaynnistys evykkeen.

55B

My6s muissa apuohjelmissa on piilotettuja valitsimia. DOS 4.0:ssa
ATTRIB tuntee mm. parametrit DATE, TIME ja FILESIZE, joilla se
nayttéa vastaavat tiedot kasittelemistéén tiedostoista. Nama parametrit
on kuitenkin poistettu DOS 5.0:sta alkaen eik& niita enda tarvittaisikaan,
koska DIR-késky tekee saman asian.

56

Useita komentoja yhdellarivilla

DOSin oma komentotulkki hyvaksyy vain yhden komennon kerrallaan.
Tataragjoitusta on kierretty 4DOSissa ja OS/2:ssa, mika onkin hyva, silla
joskus olisi mukava kirjoittaa saman tien kaikki tarvittavat komennot.
Varsinkin silloin kun tiedetdan, ettd komentojen suorittaminen tulee
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kestdmaén oman aikansa, olisi hyva jos ne vois kirjoittaa jo etukdteen
vamiiksi.

Tamakin on mahdollista, mutta edellyttda pientd kikkailua. Niksin
ydin on putkikomennon kayttd. Yleensdhan putkea kéaytetéén silloin,
kun ensimmaéi sen ohjelman ldhettdma sydte hal utaan antaa toiselle ohjel-
malle, sen sytte edelleen kolmannelle jne. Putkimerkill& voidaan erottaa
komennoat silloinkin, kun ne eivét joko 18hetd mitdan tul ostusta eteenp-
ain tai kun tulostuksella ei ole mitéén merkitysté seuraavan komennon
kannalta.

Jos esimerkiks halutaan perustaa nelja hakemistoa yhdella rivillg,
voidaan kirjoittaa

C:\>MD eka | MD toka | MD kolmas | MD neljés

Jos taas halutaan kéynnistéd aikaa vieva kopiointisarja verkossa,
kirjoitetaan

C:\TEKSTI>COPY *.TXT Z:|COPY *.DOC Y:|COPY *.WP5 W:

Kaikkien kaynnistyskel poisten tiedostojen tuhoaminen puol estaan tapah-
tuu seuraavasti:

C:\TEMP>DEL *.EXE | DEL *.COM | DEL *.BAT

Niksi on hyodyllinen, mutta sen k&ytdssa on omat rajoituksensa. Sita el
voi kayttda silloin, kun komento pyséhtyy kysyméan jotain kayttgjalta.
Esimerkikss FORMAT A: tai DEL *.* -kaskyja ei voi kéyttad, koska ne
edellyttéisivdt ndppdimistoltd annettavaa kuittausta. Myos sellaiset
komennot, joiden tekem& tulostus haluttaisiin néhda (kuten DIR) voi
unohtaa, koska niiden tulostus menee putkeen eika ruudulle. Poikkeuk-
sen muodostaa ainoastaan rivin viimeinen komento, joka ohjautuu
normaaliin tapaan ndytblle koska se dijaitsee putken padssad. Siten
esimerkiksi komento

C:\>MD ALI | COPY \TEMP ALI | DIR ALI\*.DOC
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Y4

Virheilmoitus" Packed fileis corrupt”

Jos ohjelman kaynnistys tuottaa virheilmoituksen "Packed file is
corrupt”, ohjelmassa el ole mitéan vikaa. Syyna on ohjelman tekemiseen
kaytetty Microsoftin LINK-ohjelma, jonka pakkausvalitsin on aikanaan
toiminut vaarin. Se on tiivistdnyt ohjelman koodia ja lisdnnyt siihen
purkuosan, joka e kuitenkaan toimi 64 kiloa pienemmassda muisti-
0soitteessa.

Vika e ole tullut gjoissa ilmi, koska DOS on vienyt hyvinkin yli 64
kiloa ja ohjelma on sijoittunut aina tdman maagisen rgjan yléapuolelle.
Vasta DOS 5.0 pystyi siirtdmaan osan koodistaan HMA-alueella, jolloin
perusmuistista kului vain muutamia kymmeni& kiloja ja purkuohjelma
sijoittui 64 kilon rajan alapuolélle.

Ongelman poistamiseks DOS 5.0:sta lahtien aettiin  toimittaa
LOADFIX-nimista apuohjelmaa, joka korjaa ohjelmatiedostossa olevan
purkurutiinin. Kertakésittely riittéd— kun LOADFIX on gjettu, virheil-
moitusta ei enda tule. Jos virheilmoituksen antava ohjelma on nimeltdan
SOFTA.EXE, annetaan komento

LOADFIX SOFTA.EXE

jaongelma on poissa péivég arjestyksesta.
Kunpa kaikki muutkin DOS-ongelmat olisivat yhta helppoja ratkaistal

58

EDLIN ja DEBUG kauko-ohjattuina

EDLIN ja DEBUG pystyvét lukemaan sy6tteend annetut komennot teks-
timuotoisesta tiedostosta, johon ne on kirjoitettu etukéteen vamiiksi.
Tama mahdollistaa ohjelmien kaytén "kauko-ohjattuina’ ilman, etta
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Esimerkiksi komennot, jotka tarvitaan vaihtamaan tiedostossa esiin-
tyvat echo-sanat vastaaviin isoihin kirjaimiin, kirjoitetaan VAIHTO.
K OM-tiedostoon seuraavasti:

1, #Recho”ZECHO
e

Varsinainen tekstien vaihto tehddan sen jalkeen kirjoittamalla
EDLIN JONO.BAT <vaihto.kom

Vahdon voi ulottaa kaikkiin .BAT-tiedostoihin kayttamalla toisto-
késkya:

FOR %i IN (*.BAT) DO EDLIN %i <vaihto.kom

Johtuen kuitenkin tavasta, jolla DOS FOR-lauseen kéasittelee, jokainen
.BAT-tiedosto kasitellddn itse asiassa kaks kertaa koska tiedostoon
tehdyn muutoksen jadlkeen FOR-lause pitda sitd kokonaan uutena
tiedostona.

Vastaavalla tavalla voidaan automatisoida mita tahansa tekstitiedos-
toihin tehtdvid muutoksia. Esimerkiksi verkkok&yttssa tukihenkilo voi
yon akana lisdtd muutoskéskyn tydasemien AUTOEXEC.BATIin,
jolloin jokainen tydasema tekee kdynnistyessaan itse muihin komentojo-
noihin tarvittavat muutokset.

Toinen tapa kayttaé tekniikkaa on esitetty niksissa 121. Siina muoka-
taan komentojonoa EDLINin avulla ennaltaohjelmoidusti niin, ettd kaik-
kien rivien alkuun lisétéén tiedoston poistokasky.

Mahdollisuus muokata komentojonoja EDLINin avulla kauko-ohja
tusti avaa myods aukon ldhiverkon suojauksiin. Komentojonoon, joka
sjaitsee esimerkiksi kaikille yhteisessa hakemistossa voidaan téla
suojatuissa hakemistoissa ol evia komentojonoja arvaamattomilla ja jopa
vahingollisilla tavoilla. Suojaukset ohittuvat, koska kayttojarjestelmasta

Kannattaa siis olla varovainen myds komentojonoja g aessaan!
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Viela suurempaa hyotya valmiiksi kirjoitetusta sydtteestda on DEBUG-
ohjelman kanssa, jossa se tarjoaa tavan pienten konekielisten ohjelmien
luomiseen. T&ta tekniikkaa on kaytetty myohemmin tassi kirjassa.

Tarvittavat kaskyt kirjoitetaan ensin tiedostoon, jonka tarkentimena
on SRC (source €li ldhdekielinen listaus). Kaskyjen sarja voi nayttéa
esimerkiksi seuraavalta

N BOOT.COM

A 0100

MOV AX, 40

MOV DS, AX

MOV WORD PTR [72],1234
JMP FFFF:0000

RCX
10
W

Q

Tassd yhteydessa e vélitetd siitd, mita kyseiset komennot tarkoittavat.
Kuten my6hemmin selviad, kyseessi on ohjelma joka kdynnistaé koneen
ohjelmallisesti uudelleen.

Ohjelma BOOT.COM syntyy, kun tehty SRC-tiedosto eli "skripti"
gjetaan antamallane DEBUGIlle:

C:\KJONOT> DEBUG <tee-boot.src
-N BOOT.COM

-A 0100

1678:0100 MOV AX, 40

1678:0103 MOV DS,AX

1678:0105 MOV WORD PTR [72],1234
1678:010B JMP FFFF:0000
1678:0110

-RCX

CX 0000

:10

-W

Writing 00010 bytes

-Q
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Koska konekielisten muistikkaiden kirjoittaminen vaatii enemman tyota
kuin pelkkien numeroiden Kirjoittaminen, edella esitetyn tavan sijasta
kéytetddn yleensa pelkka heksakoodeja jotka syOtetéddn muistiin skrip-
tissa olevalla E-komennolla (Enter). Tall6in sama listaus ndyttéa hieman
yksinkertaisemmalta:

N BOOT.COM

E 0100 B8 40 00 8E D8 C7 06 72
E 0108 00 34 12 EA 00 00 FF FF
RCX

10

W

Q

Tésté esitysmuodosta on my0s se etu, ettd sita voivat kayttda nekin joilla
e ole DOSin Debuggeria. Heksakoodit voi kirjoittaa suoraan .COM-
tiedostoksi levylle esimerkiksi Nortonin DiskEditin (vanha NU) tai PC
Toolsin avulla.

olevat heksakoodit suoraankin, jolloin aputiedostoa ei tarvita. Koska
pienikin virhe riittd4 estdmadan ohjelman toiminnan ja todennakdisesti
jumiuttaa koko mikron, kannattaa yleensa kayttéa SRC-tiedoston apua.

59

Néppéamiston merkkivalot

PC:n ndppéimisttssi on kolme merkkivaloa: NumLock, CapsLock ja
ScrollLock. Erddt DOS-versiot sytyttavat NumLock-valon automaatti-
sesti kun mikro kaynnistetdan. Lisdksi monissa koneissa voidaan SET-
UPin avulla mé&aritelld, onko valo padalla vai pois heti kdynnistyksen
jakeen.

Vaot voi sytyttda ja sammuttaa myds ohjelmallisesti. Ohjelma, joka
luo CapsLock-valon hallintan tarvittavan ohjelman CAPSLOCK.COM,
on esitetty seuraavallasivulla
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CAPSLOCK.COM

0100 B8 40 00 8E CO B3 40 80
0108 3E 82 00 2D 74 06 26 08
0110 1E 17 00 C3 F6 D3 26 20
0118 1E 17 00 C3

RCX

001cC

W

Q

HEEEZ

Ohjelman kaytté on yksinkertaista. Kun valo halutaan paéle (ja isojen
kirjainten lukitus voimaan), annetaan komento

CAPSLOCK +
jakun halutaan palata perustilaan annetaan komento
CAPSLOCK -

Jos merkkivalo syttyy automaattisesti kun mikro kaynnistyy, tama

komento sijoitettuna AUTOEXEC.BATIin loppuun sammuttaa sen.
Vastaavalla tavalla voidaan kasitella myos kahta muuta merkkival oa.

Niiden halintaan tarkoitettu ohjelma on muuten tdysin sama, mutta

kasiteltava bitti on eri kuin CapsLockin tapauksessa. Bitin vaatima

muutos on nakyy ohjelmalistauksessa numerona 20 aiemman 40 tilalla.
NumL ockin hallinta onnistuu seuraavalla ohjelmalla:

NUMLOCK . COM

0100 B8 40 00 8E CO B3 20 80
0108 3E 82 00 2D 74 06 26 08
0110 1E 17 00 C3 Fé6 D3 26 20
0118 1E 17 00 C3

RCX

001C

W

Q

HEEEZ

Numerolukituksen voi kytked p&élle vaikkapa samassa komentojonossa,
joka kaynnistéa taul ukkol askennan.

ECHO OFF
ECHO Kaynnistan Lotuksen, odota....
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NUMLOCK +
LOTUS
NUMLOCK -

Viimeisena esimerkkind on viela Scroll Lock-valoon liittyva vastaava
ohjelma, jossa bitista kertova arvo on 10:

SCRLOCK.COM

0100 B8 40 00 8E CO B3 10 80
0108 3E 82 00 2D 74 06 26 08
0110 1E 17 00 C3 Fé6 D3 26 20
0118 1E 17 00 C3

RCX

001C

W

Q

HEEEZ
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L evyt

60

Korpultalerpulle— jatakaisin

Sen jalkeen kun IBM siirtyi vuonna 1987 omissa mikroissaan yksistéan
korppuasemien kayttéon ovat markkinat jakautuneet seka lerppu- ettd
korppukoneisiin. Vaikka uudemmissa laitteissa onkin poikkeuksetta
korppuasema, kdyttssa on yha paljon lerppukoneita. Silloin ongelmaksi
nousee tiedostojen siirtdminen korpultalerpulle — jatakaisin.

Jotta siirto olisi mahdollista, yritykseen hankitaan véhintdan yksi
kone, jossa on seké lerppu- etta korppuasema. Sen jalkeen kuvitellaan,
etta tiedostojen siirto levykkeelta toiselle kdy kaden kaanteessa.

Valitettavasti mikaén asiaei ole niin helppoa. Ei edes ATK-aldla.

Ensimmaéisena levykkeiden kopioija torméa siihen, ettei levykkeita
voikaan kopioida tavallisella DISK COPY -ohjelmalla. Komento

DISKCOPY A: B:

nayttda kyll& aluksi toimivan, mutta kun tulee levykkeelle kirjoittamisen
aika, kopiointi keskeytyy virheilmoitukseen. Korppua e voi sirtéa
suoraan lerpulle koska DISKCOPY tekee levykkeestd tésméllisen
jajennoksen, eika korppua voi jéljentda lerpulle niiden erilaisen koon ja
erilaisen kirjanpidon vuoksi.

Seuraavaksi voi kokeilla tiedostojen diirtamistd perinteisella
COPY -kaskyll&

A:\>COPY *.* B:

Y leensd tama komento riittdd, mutta e aina. Ensimmainen ongelma voi
tulla siitd, etta jos korppu on 1,44-megainen ja lahes tédynna, sen tiedos-
tot elvat yksinkertaisesti mahdu yhdelle 1,2-megaiselle lerpulle vaan
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tiedostot pitéd jakaa kahdelle eri levykkeelle. Ongelma on viela
todennakdisempi jos alkuperdinen korppu on 2,88-megainen.

Vaikkatilaongelmaa ei tulisikaan, COPY -kasky ei kopioi levykkeella
mahdollisesti olevia alihakemistoja. Yleensd levykkeilld el kayteta aliha
kemistoja, koska ne hidastavat entisestéddn muutenkin hidasta levykkeen
késittelya. Alihakemistoja saatetaan silti kayttda esimerkiksi tiedostojen
jarjestémiseen aihepiirin mukaan ja kuten myéhemmin ilmenee, aihake-
mistojen kéyttd on ainoa tapa kiertda padhakemiston kokorajoitusta, joka
muuten voi katkaista tiedostojen kopioinnin ennenaikai sesti.

Alihakemistoja voi siis olla, mutta onneksi niidenkin kopiointi on
helppoa ja tapahtuu kirjoittamalla

A:\>XCOPY *.* B: /S

XCOPY e kuitenkaan kopioi levykkeell& mahdollisesti olevia piilo- tai
jarjestelmétiedostoja. Tavallisilla levykkeilla niitd e pitdisi olla, mutta
jos kyseessa on suoraan gjettava ohjelmalevyke tai silla on kayttojarjes-
telmd, piilotetutkin tiedostot pitéisi saada siirrettya.

Viimeistdén kopioinnin jalkeen kannattaakin varmistaa, ettei levyk-
kedlle ole jaégnyt huomaamattomia, piilotettuja tiedostoja. DOS 5.0:sta
|ahtien tarkistuksen voi tehda hel poiten kirjoittamalla

A:\>DIR /AH

mutta vanhemmilla DOS-versidilla joudutaan ajamaan CHKDSK ja
tarkistamaan sen listauksesta, montako piilotettua tiedostoa levykkeella
on. Jos piilotettuja tiedostoja on vain yksi ja sen pituus on nolla,
kyseessd on levykkeelle annettu nimi eik& varsinainen tiedosto:

0 bytes in 1 hidden file(s)

Mikdi piilotettuja tai jarjestelmétiedostoja [6ytyy, ne pitdd muuttaa
ensin ndkyviks ja kopioida sen jakeen. Uudella levykkeell& tiedostot
pitd& muistaa vield palauttaa alkuperéiseen tilaansa. DOS 5.0:sta alkaen
piilo- ja jarjestelmdmaareiden muuttaminen tapahtuu helposti ATT-
RIBilla, mutta vanhemmissa DOS-versioissa e ole tdhan sopivia tyoka-
luja. DOS 4.0:sta l8htien tiedostomé&éreita voidaan tosin muokata DOS
Shellin kautta.
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Jos kyseessd on kayttojarjestelmélevyke tamakdan e viela riitg, silla
piilotetut kayttdjarjestelmétiedostot pitéé sijoittaa oikeaan kohtaan levyéa
ja usein myo6s levykkeen kaynnistyslohko pitéisi kirjoittaa uudelleen.
Sita el voi edes kopioida suoraan korpulta lerpulle, koska kéaynnistysioh-
kon sisdltémét tekniset parametrit ovat erilaisia korpuilla ja lerpuilla
Ainoa ohjelma, joka osaa siirtda kayttoj érjestelmétiedostot oikeaan paik-
kaan ja péivittéd samalla kdynnistyslohkon, on SY S.

60 B

Jos samasta levykkeestd pitda tehda useita kopioita, kannattaa sen
tiedostot kopioida ensin kiintolevylle alihakemistoon. Néin |ahdelevyke,
jonka kasittely on paljon hitaampaa kuin kiintolevyn kasittely, joudutaan
lukemaan vain kerran. Vield nopeammin kopiot syntyvét jos tiedostot
kopioidaan aluksi RAM-levylle.

61

Miksel kopiolevyke kelpaa?

Vaikka kaikki korpun tiedostot olisi saatu tavalla tai toisella kopioitua
lerpulle, se e valttamétta toimi. Jos kyseessd on esimerkiksi jonkin
ohjelman asennuslevykkeet, asennusta suorittava ohjelma e tunnista
levykettd oikein. Se pyytda asettamaan levykkeen numero kaksi
asemaan, mutta vaikka kayttda néin tekee, asennusohjelma uudistaa
itsepintaisesti pyyntdnsd. Jokin on mennyt vikaan. Levykkeet eivét
olekaan samanlaisia.

Ero on todenndkoisesti levykkeiden nimissa. Asennusohjelma tunnis-
taa levykkeen silla olevan nimen (volume label) perusteella ja kun nimi
e tasmaa, se pitéd levyketta vaarana. Nimi e ole kopioitunut, koska
DISKCOPY on ainoa ohjelma joka tekee levykkeesta niin tarkan kopion
etta myds nimi kopioituu.

Jotta asennus onnistuisi, kopiolevykkeiden nimet pitééa kéyda vaihta-
massa samoiksi kuin mita ne ovat alkuperédisilla levykkellla. Vaihto
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tapahtuu LABEL-komennolla. Valitettavasti asennuslevykkeiden nimet
ovat joskus pelkkia numero- ja kirjainyhdistelmi, jolloin niiden kirjoit-
taminen on tydlasté ja virhealtista.

Erot levykkeiden nimissd tulevat esille yleensa vain kun levykkeita
kéytetddn ohjelmien asentamiseen. Tavallisessa tyétiedostojen tai ohjel-
mien sirtdmisessa levykkeiden nimilla ta sarjanumeroilla e ole
merkitysta.

62

Miksi levykkeilla on sarjanumero?

DOS 4.0:sta alkaen FORMAT-ohjelma kirjoittaa jokaiselle alustamal-
leen levylle yksildllisen sarjanumeron. Tama numero nakyy DIR-
listauksen alussa:

Volume in drive B has no label
Volume Serial Number is 227A-1401
Directory of B:\

Sarjanumero koostuu kahdesta heksadesimaalisesta luvusta, joten sarja
numerossa voi esiintya numeroiden liséksi myds kirjaimet A:sta F:8an.

Jos levyke kopioidaan DISK COPY 14, ohjelma osaa jéttaa sarjanume-
ron kopioimatta ja keksii sen sijaan kopiolevykkeelle oman sarjanume-
ron. Jos kopiointi tehdddn DOS 3.3:lla tai sitéd vanhemmalla DOSIilIa,
sarjanumerokin kopioituu koska ohjelmat eivat osaa jaitéa sitd pois.
Tasta ei yleensa ole mitéén vaaraa, silla todenndkdisyys sille etta levyk-
keet sekoaisivat kdyttssa on hyvin pieni.

Sarjanumeroa tarvitaan, koska sen avulla DOSin on helpompi erottaa
milloin asemassa olevaa levyketta on vaihdettu. SHAREN avustuksella
estda levykkeen kirjanpidon sekoamisen. Kyky erottaa levykkeet toisis-
taan on erityisen térked jatkossa, kun monigjoon pystyvét kayttojarjes-
telmét yleistyvéat. Niissd voi olla kdynnissa useita eri ohjelmia yhta
aikaa, jolloin asemassa olevasta levykkeesta on pakko pitéa tarkkaa
kirjaa.
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Ent& mista sarjanumero sitten saadaan? FORMAT-ohjelma ottaa sen
tusajan sekuntien, sekuntien sadasosien seka kuukauden ja pdivan jérjes-
tysnumeron summa. Toinen osa saadaan vastaavasti laskemalla yhteen
vuos sekdtunnit ja minuutit.

Jos levyke alustetaan esimerkiksi 6.12.92 klo 17:55:50.44, ensimmaéi-
nen osa saadaan laskemalla 0C06 (12 heksana ja 6 heksana, jenkkityy-
liin kuukausi ensin ja péiva sitten) + 322C (50 heksana ja 44 heksana) =
3E32. Jakimméinen osa saa arvon 07C8 (1992 heksana) + 1137 (17
heksana ja 55 heksana) eli 18FF ja koko sarjanumero on siten
3E32-18FF. Nama laskutoimitukset on helpointa tehda Windowsin
mukana tulevallatieteislaskimella.

Tekemalla lasku takaperin voidaan sarjanumerosta selvittda levykkeen
alustusgjankohta. Jos levylle on annettu alustuksen yhteydessa nimi,
alustusagjankohta saadaan selville helpomminkin, silla CHKDSK katsoo
sen nimest&:

C:\>CHKDSK B:

Volume KORPPU created 06.12.1992 17.55
Volume Serial Number is 3E32-18FF

730112 bytes total disk space
730112 bytes available on disk

Voisiko sarjanumerolle keksid mitédn hyodyllistd kayttéa? Ohjelmoija
voi kayttaa sitd alkeellisena kopiosuojauksena siten, etta ohjelma tarkis-
taa asemassa olevan levykkeen numeron ja kieltéytyy toimimasta, mikéali
numerot eivat tdsmada Ka&ytdnnossi menetelmé on huono, silla levyk-
keesté saadaan kuitenkin téydellinen kopio DOS 3.3:n DISKCOPYIla
eikd sarjanumeroon perustuvaa suojausta voi kayttda mikali ohjelma
halutaan kopioida kiintolevylle.
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63

File creation error

K opioitaessa tiedostoja levykkeelle saattaa kéyda niin, etta tyo keskey-
tyy virheilmoitukseen File creation error (DOS 5.0:sta alkaen Cannot
make directory entry), eiké levykkeelle pysty enda kopioimaan mitaan.
Na&in dsiitd huolimatta, etta levylla ndyttéd viela olevan runsaasti vapaata
tilaa.

Virhe aiheutuu paéhakemiston tayttymisestéd. Jokaiselta levyltd on
varattu alue paghakemistoa varten. Koska alue on kiintedn mittainen, se
voi tullatéyteen ja sen jalkeen levylle e enda pysty kopioimaan mitdan,
vaikka levykkeella muuten olisi vielatilaakin.

Paghakemiston koko méaaraytyy levyn kapasiteetin perusteella seuraa-
vasti:

Levykkeen koko Padhakemiston koko
360 ja 720 kt 112 nime&
1,2,1,44ja2,88 Mt 224 nimea

Jos levykkeelle on annettu nimi, tiedostoja mahtuu yksi vahemman.
Jos levylle on lisdks diirretty kayttojarjestelmd, se varaa kolme nimi-
paikkaa (kaksi piilotettua tiedostoa + nimi).

Paghakemisto ei yleensa padse loppumaan kesken, silla ennen kuin
kaikki nimipaikat on kéaytetty, levyke on tullut tayteen. Jos tiedostot
ovat kuitenkin pienig, padhakemisto saattaa téyttyd ennen vapaan tilan
loppumista. Y ksinkertainen laskutoimitus osoittaa, ettd ratkaiseva tie-
dostokoko on 720 kilon ja 1,44 megan levykkeilla 720/112=6,43 kilota-
vua. Jos tiedostojen keskipituus on téta pienempi, paghakemisto uhkaa
loppua ennen kuin kaikki tallennustila on kaytetty.

Mita sis tehda jos padhakemisto tayttyy? Jos levykettd kaytetddn
tydtiedostojen — esimerkiksi pienten tekstien tai ohjelmapétkien arkis-
tointiin — kannattaa levykkeelle perustaa alihakemistoja ja kopioida
tiedostot niihin. Paitsi etta eri nimiset hakemistot helpottavat tiedostojen
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jarjestémistd, ne poistavat myds padhakemiston |oppumisesta aiheutuvan
ongelman. Toisin kuin p&dhakemisto, alihakemisto on rakenteeltaan
dynaaminen ja sen pituus kasvaa tarpeen mukaan.

Rajoitus koskee myds kiintolevyja. Niilla pddhakemiston koko on
aina 512 nimea kapasiteetista riippumatta. Tahan rajaan tormaa tuskin
koskaan, silla kiintolevyn pddhakemisto neuvotaan jattdmaan mahdolli-
simman tyhjaksi ja tiedostot neuvotaan tallentamaan alihakemistoihin.
N&in onkin syyta tehdd, silla muuten kiintolevylle mahtuisi vain 512
tiedostoa sen kapasiteetista riippumattal

63 B

RAM-levylla pddhakemiston koko on oletusarvona vain 64 paikkaa,
mika tayttyy akkid Tasta syystd RAM-levylle kannattaa joko perustaa
alihakemisto, johon tiedostot sijoitetaan, tai sitten paahakemiston kokoa
pitéa kasvattaa DEVICE-rivilla annettavalla parametrilla. Esimerkiksi
rivi

DEVICE=C:\DOS\RAMDRIVE.SYS 512 256 2048 /E

varaa kdytt6on kahden megatavun RAM-levyn, ottaa kéyttéon 512 tavun
lohkot (sektorit) ja jéttda padhakemistoon tilaa 256 tiedostonimelle.

64

Ohjelmallinen uudelleenkaynnistys (Boot)

K&yttojérjestelman lataaminen uudelleen eli englanniksi koneen "buut-
taaminen" tapahtuu painamalla yhté aikaa Ctrl-, Alt- ja Del-ndppaimia.
Né&ita ndppaimia el voi tallentaa komentojonoon, koska yrityskin painaa
niitd komentojonoa kirjoitettaessa johtaa vélittdmaan buuttaamiseen ja

kirjoitus katkeaa siihen.
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Uus lataus on kuitenkin mahdollista tehda puhtaasti ohjelmallisin
keinon. Helpoin ja elegantein ratkaisu on kayttda DOSin Debug-
ohjelmaa ja putkikomentoa:

ECHO G=ffff:0 | DEBUG

ECHO-lause vélittéd komennon G=FFFF:0 Debugille, joka tulkitsee sen
kaskyna hypétd BIOS ROMissa olevaan kaynnistysrutiiniin. Rivi sopii
hyvin esimerkiksi komentojonon loppuun.

Niksissa tarvittava Debug-ohjelma puuttuu erdistd DOS-versioista.
Microsoft ja IBM ovat katsoneet, etta ohjelma on luonteeltaan niin
Debuggia ole kéytettévissa, joudutaan turvautumaan raakaan voimaan ja
kirjoittamaan edellisen esimerkin konekieliset kaskyt suoraan heksakoo-
dinatiedostoon BOOT.COM:

EA 00 00 FF FF

Koodit ovat itse asiassa perdisin Vienna-viruksesta, joka satunnaisesti
kirjoittaa niita sotkemiensa ohjelmatiedostojen akuun. Yritys kayn-
nistéa talla tavalla sotkettu ohjelma johtaa koneen buuttaami seen.

64 B

Hyppy BIOSin osoitteeseen FFFF:0000 suorittaa ns. kylmakaynnistyk-
sen. Siina tarkistetaan muistin méara ja kunto ennen kuin kayttojarjes-
telman lataus alkaa. Ké&ynnistyminen tapahtuu nopeammin, jos se
tehddédn ns. lampimana kaynnistyksena (warm boot). Se saadaan aikaan
sijoittamalla osoitteeseen 0400:0072 arvo 1234h ennen hyppykomennon
antamista. WARMBOOT.COM-ohjelma luodaan seuraavasti:

N WARMBOOT .COM

E 0100 B8 40 00 8E CO 26 C7 06
E 0108 72 00 34 12 EA 00 00 FF
E 0110 FF

RCX

0011

W

Q
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64 C

Jos kaytetddn valimuistiohjelman kirjoituspuskuria pitda varmistaa, etta
puskureissa ollut tieto on ehditty tallentaa levylle ennen kuin kdynnis-
tyskomento annetaan. Smartdrv-ohjelmassa tdama tapahtuu komennolla
SMARTDRYV /C.

Puskurien tyhjentdminen on erityisen tarpeellista silloin, kun kopioi-
daan uudet aloitustiedostot vanhojen péélle ja kone pakotetaan kaynnis-
tymaan uudelleen. Ellei kirjoitusta ole ehditty vieda levylle asti mikro
kaynnistyy seuraavallakerralla vanhoilla tiedostoillal

Taman vuoks kdynnistyksen suorittavan komentojonon loppuun pitéé
kirjoittaa

SMARTDRV /C
BOOT

65

Milloin kiintolevy pitaa perusalustaa?

Innokkaan mikroharrastajan tuntee siitd, ettéd han suorittaa kiintolevyl-
leen perusalustuksen €eli low level formatoinnin vahintéén kerran
kuukaudessa. Se ei ole hakkeri eikd mik&an, joka el ole low level forma
toinut omaa kiintolevy&an!

Todellisuudessa perusalustus on tarpeen vain harvoissa tilanteissa ja
nykyisin suosituilla IDE-levyilla se voi olla suorastaan vahingollinen.

Mita low level format sitten tarkoittaa ja milloin sité tarvitaan?
Kyseessd on nimensa mukaisesti perusalustus, joka kirjoittaa uudelleen
kiintolevyn pinnalla olevat magneettiset merkit. K&yttgan tallentaman
informaation lisdksi levyn pinnalla on monenlaisia kohdistus- ja osoite-
merkkejd, joista kiintolevyn ohjauselektroniikka tunnistaa missi kohtaa
levyalukupdé on ja osaa siirtda sita uralta toiselle.

Perusalustus |6ytéa levyn magneettiseen materiaaliin mahdollisesti
tulleet virheet. Vuosien kuluessa levylle kirjoitetut osoitemerkit saatta-
vat heikentya ja magneettinen pintamateriaali kulua niin, etté lukupaé ei
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endd pysty lukemaan tai kirjoittamaan levya luotettavasti. Fyysiset
taréhdykset, lukupaén osumiset levyn pintaan ja &&rimmaéisen pienet siir-
tymét levyn tai lukuvarren akseleissa saattavat myds aiheuttaa virheité

Perusalustus pystyy korjaamaan osan néista virheistd. Se kirjoittaa
urat uudelleen magnetoimalla ne, jolloin lukup&& osuu jalleen tarkasti
uralle ja jos levylta loytyy pysyvasti vioittuneita alueita, ne saadaan
merkittya levyn omaan vikakirjanpitoon. Levysta riippuen ndma vika
alueet saattavat nékyd DOSIin FORMAT-ohjelmalle bad sectoreina tai
sitten ne piilotetaan kokonaan. Téall6in perusal ustusohjelma ohjaa vioit-
tuneelle kohdalle osuvat luku/kirjoituspyynnét toiseen kohtaan levyd,
varasektoreille, jolloin CHKDSK e née levylla yhtéén bad sectoria
Joka tapauksessa vialliset alueet eristetéén pois kaytosta.

Perusalustuksen saa tehda vain vanhoille ST-506 |levyasemille. Myds
monissa ESDI- ja SCSI-levyissd on oma perusalustusohjelmansa, joka
sijaitsee ohjainkortin ROM-alueella. Se kaynnistetddn DEBUGIN avulla
esimerkiksi kirjoittamalla

-g=C800:5

Tarkka osoite riippuu kuitenkin kortista ja se kay ilmi ohjainkortin
mukana tulleista ohjeista. Viallisen aloitusosoitteen huomaa siitd, etta
kone j&A téaysin jumiin. Jos C800:5 ei toimi, kannattaa kokeilla osoitteita
C800:0 ja C800:CCC.

IDE-levyilla perusalustuksen tekeminen vaatii valmistajan oman alus-
tusohjelman, eika yleisia (geneerisid) ohjelmia pida kayttéd. Ne kieltay-
tyvét joko kirjoittamasta levylle mitéén tai sitten ne tuhoavat levylla
olevat ja lukupédétéa ohjaavat merkit, jonka jalkeen levy on pilala
Vamistgan omaa alustusohjelmaa e useinkaan jaeta kayttdjille, koska
sita tarvitaan &&rimméaisen harvoin.

Milloin perusalustus sitten on todella tarpeen? Lahinna silloin, jos
vuosia kaytossa ollut kiintolevy alkaa antaa luku- tai kirjoitusvirheita
(Reading/writing error on drive C:, Sector not found, Bad allocation
table tms.). Nama ovat fyysisid vikoja, joita e voida korjata DOSIn
omillatyokaluilla(CHKDSK /F, RECOVER jne)



106 PC-kayttajan niksikirja

Tarkeatd: Perusalustusta ei koskaan tarvita levyn tyhjentdmiseen eika
mydskaan viruksen tuhoamiseen. Tyhjentéminen kdy yhté tehokkaasti
esimerkiksi PC Toolsin Destroy/Wipetai Nortonin Wipedisk-ohjelmilla.

Silloinkin, kun perusalustus katsotaan tarpeelliseksi, kannattaa kokeil-
la mieluummin Spinrite-ohjelmaa. Se pystyy testaamaan levyn kunnon
usein tehokkaammin ja vaarattomammin kuin perusalustusohjelma.
Lisdks se osaa sddtaa vanhoilla levyilla k&ytetyn lomituskertoimen
tiedostoja tuhoamatta. Spinrite tunnistaa ESDI-, SCSI- ja IDE-levyt eilka
tee niille vahinkoa.

65 B

Perusalustusta e saa koskaan tehda kylmélle levylle, vaan levyn pitéa
saada lammeta toimintalampétilaansa olemalla padla vahintéan pari
tuntia ennen alustusta. Jos alustus tehdaan kylmana, levyn urat siirtyvéat
hieman levyn lammitessa kdyton aikana. Viimeistédn tunnin, parin
padlldolon jadlkeen levy alkaa antaa virheilmoituksia.

Tallaisessa tapauksessa uusi perusalustus on ainoa vaihtoehto.

65C

Fyysiset levyvirheet erottaa yleensa siitd, etté virheilmoituksen jalkeen
nakyy DOSIn ns. kriittisen virheen kasittelijan kysymys

Abort, Retry, Ignore, Fail?

Jos kiintolevy antaa téllaisia virheitd, vika on joko levyn ohjaimessa tai
itse levyssa, jolloin perusalustus tai osien vaihto on ainoa tapa saada
jarjestelma taas kuntoon. Tasta sdannosta on kuitenkin yksi poikkeus:
jos tiedoston kasittelyssa (esimerkiksi luettaessa tai kopioitaessa) tulos-
tuu ilmoitus

Sector not found reading drive C
Abort, Retry, Ignore, Fail?

on mahdollista, etta levyssd ei olekaan fyysista vikaa vaan anoastaan
kirjanpito kéasiteltédvan tiedoston kohdata on vioittunut. Tiedoston
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455

920 924 925

n EOF

Tiedoston sijainnista kertovaan FATiIin voi tulla looginen vika, joka saa
FAT-alkioiden ketjun katkeamaan ja osoittamaan nollaa. Virheellisen
tiedoston kayttd saattaa pysahtyd virheeseen "Sector not found", joka
nayttaa erehdyttavasti vakavalta fyysiselta levyvirheelta.

varausketjuun on jostain syysta eksynyt arvo nolla, joka saa kayttojarjes-
telman yrittdmaan levyn lukua kohdasta, joka e varmasti ole mahdollis-
ta. Tama tuottaa huol estuttavan, aivan laitevialta ndyttavan ilmoituksen.

Miten sitten erottaa, onko kyseessa perusalustusta vaativa levyvirhe
va ainoastaan kirjanpidossa oleva looginen virhe? Varausketjussa oleva
nolla tuottaa yleensd CHKDSK-gjossa muunkin virheen, koska se
katkai see tiedostolle varatun ketjun kahteen osaan eika tiedostolle varat-
tujen varausyksikiden mé&rd vastaa hakemistolistauksessa nakyvaa
tiedostopituutta. CHKDSK raportoi ensimmaisen virheen Lost clusterei-
na ja huomauttaa toisesta, etté "Has invalid alocation unit, file trunca
ted". Jos nolla-alkio on kuitenkin ketjun viimeiseng, virheilmoituksia e
valttdmatta tulostu. Tiedosto saattaa jopa kopioitua, mutta kopio ei
kuitenkaan toimi.

Jos kyse on varausketjussa olevasta hollasta, siité paésee eroon yksin-
kertaisesti poistamalla virheilmoituksia tuottavan tiedoston ja gjamalla
sen jalkeen CHKDSK /F.
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66

Kiintolevyn alustuksen voi keskeyttaa

Kun FORMAT-ohjelma alustaa kiintolevyd, levyn merkkivalo palaa
tasaisesti ja ruudulla ndkyy tieto siitd, miten alustaminen etenee.
Vanhoissa DOS-versicissa ndkyy késiteltdvan sylinterin  numero,
uudemmissa sen tilalla on etenemista kuvaava prosenttiluku. Moni
tayteen nollaa ja tuhoaa samalla kaikki vanhat tiedot.

Né&in e kuitenkaan tapahdu. Levyn valon palaessa FORMAT ei suin-
kaan kirjoita levylle vaan se lukee sitd. Lukemalla levy austa loppuun
FORMAT varmistaa, ettei levylle ole tullut uusia vika-alueita. Jos niita
[6ytyy, FORMAT pist8a vikapaikat muistiinsa ja kirjoittaa ne lopuksi
bad sectoreina FATiin. Samalla FORMAT tyhjentéé paghakemiston ja
levyn kaytosta kertovan kartan, jolloin levy nayttda tyhjalta.

Koska varsinaisiin tiedostoihin ei kosketa mitenk&an, niité voi tutkia
ja osin jopa paauttagkin austuksen jalkeen. Tama kannattaa pitéa
mielessa silloin, kun on esimerkikss myynyt mikronsa seuraavalle

Jos siis huomaat jonain pédivana alustavasi vaaraa konetta, peli el ole
vield menetetty. Jos ehdit painaa Ctrl+Alt+Del ennen kuin FORMATIn
etenemisesta kertova prosenttiluku on ehtinyt liian 18helle sataa, kone
k&ynnistyy uudelleen ja huomaat, etté levy on aivan entisensa. Mitéan
vahinkoa e ole tapahtunut, koska olet ehtinyt keskeyttdd FORMATIn
ennen kuin se on ryhtynyt kirjanpitoal ueen tyhjentémiseen.

Kokeile vaikka.

6/

L evykkeiden var ma alustaminen

Toisin kuin kiintolevyillg, levykkeilla FORMAT suorittaa fyysisen aus-
tuksen €eli se kirjoittaa levykkeen urat uudelleen ja samalla tuhoaa niilla
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kaiken aiemmin olleen tiedon. Jos levykkeen alustaminen on ehtinyt
alkaa, sitdon turha keskeyttdé. Tiedostoja el kuitenkaan saa pelastettua.

DOS 5.0:sta alkaen FORMATIn toimintaperiaatetta kuitenkin muutet-
tiin niin, ettd jos levyke on jo kerran austettu, sille tehdaén kiintolevyn
tapaan ainoastaan looginen alustus. FORMAT tyhjentéa padhakemiston
ja FATIn, jonka jalkeen levyke ndyttéd tyhjata Levykkeella aemmin
olleita tiedostoja voidaan kuitenkin yha tutkia lukemalla niité suoraan
levyn pinnalta.

Tama aiheuttaa selvan tietoturvariskin silloin, kun tiedostoja toimite-
taan levykkeilla toisille kayttgjille. Kukapa enédé jalkeenpdin muistaisi,
mitéa luottamuksellisia tiedostoja levykkeilla on aikaisemmin ollut. Ties
mitd salaisuuksia utelias vastaanottgja pystyy kaivamaan levykkeelta
esiin.

Vield DOS 5.0:n jakeenkin levyke saadaan todella tyhjennettyd,
mutta apuun tarvitaan /U-valitsinta (unconditional). Komento

FORMAT A: /U

takaa, etta levy todella pyyhitdan tyhjaks alustamisen aikana ja ettel
vastaanottaja enda pysty ndkemadn mita tiedostoja silla on aikaisemmin
ollut.

6/ B

DOS 5.0:sta alkaen kayttojarjestelma tutkii ennen alustuksen aloittamis-
ta, onko levya kaytetty. Jos levylla on jo tiedostoja, DOS gjaa ensin
MIRRORIN ja doittaa varsinai sen alustamisen vasta téman jal keen.
Mikdli alustettava levyke on jo ollut kaytdssa ja se on ldhes taynna,
MIRROR-aputiedostolle ei oletilaajasiks FORMAT antaa varoituksen

Drive A: error. Insufficient space for the MIRROR
image file. There was an error creating the format
recovery file.

This disk cannot be unformatted.

Proceed with Format (Y/N)?

Levykkeen voi tassdkin tapauksessa austaa, mutta UNFORMAT-
komento el toimi MIRROR-tiedoston puuttuessa.
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Jos kéytetdan /U-valitsinta, varoitusta el tule koska MIRRORia ei
silloin gjeta.

68

Tallenna levykkeelle tarkeimmat tiedostot ensiksi

Levykkeen sisdlla tiedostot tallennetaan reikdleipéd muistuttavalle
magneettiselle levylle. Loogisesti levy jakautuu uriin, joista sektorit
johtavasti sanalla sector. Koska sektorien méara on sama kaikilla urilla,
uloimmista lohkoista tulee selvasti pidempia kuin sisimmisté.

Ulkourilla biteille
on eniten tilaa

Sisaurilla biteille
on vahiten tilaa

Uloimmat urat ovat turvallisimpia, koska niissa biteilld on eniten tilaa.
Téarkean tiedoston voi varmuuden vuoksi tallentaa kahdesti, ensin levyn
alkuun ja toisen kerran sen loppuun. Nain kopiot tulevat mahdollisimman
kauaksi toisistaan.
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Vaikka ulkoreunan lohkot ovatkin pitempi& kuin sisdreunan lohkot,
niihin tallennetaan aina sama méaéra tietoa. Sissmmill& urilla bitit ovat
vain |&hempéna toisiaan kuin uloimmilla urilla. Ja mita tiiviimpaan bitit
on pakattu, sitd herkemmaks ja virheadttiimmaks niiden kasittely
muuttuu.

Kun tyhjélle levykkeelle aetaan tallentaa tiedostoja, DOS tayttéda
levyd jérjestyksessd uloimmilta urilta alkaen. Tarkeimmét tiedostot
kannattaa siksi kopioida levylle ensiksi, jotta ne tallentuvat turvallisim-
mille ulkourille. Tastd syysta myds kirjanpitoalueet sijaitsevat levyn
ulkoreunalla eika keskelld, mikd olis nopeuden kannata parempi
paikka.

Ja jos tiedosto on erityisen tarked, se kannattaa kopioida levylle viela
toiseenkin kertaan silloin, kun levy on jo léhes tdynnd. Néin tiedoston
molemmat kappaleet tulevat eri puolille levydjajoslevyyn tulee esimer-
kiksi naarmu tai muu fyysinen vika, ainakin toisen tiedostoista pitéisi
ollaluettavissa.
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Ala kayta tyotiedostoja suor aan levykkeilta

Takavuosina, kun kiintolevyt olivat harvinaisia ja monissa koneissa oli
vain A: ja B: levykeasemat, oli tapana sijoittaa tyéttiedostot levykkeelle
japitda sitd B: asemassa. A: asemaan laitettiin ohjelmalevyke.

Kiintolevyjen tultua tyétiedostot voitiin kopioida sille, jonka jalkeen
levykkeitd e endd tarvittu muuhun kuin tiedostojen varmistamiseen.
Eika niitd muuhun pitaisi kayttaakaan.

Syy téhan on DOSIn kyvyssd — tai pikemminkin kyvyttémyydessa
— havaita, milloin asemassa olevaa levykettd on vaihdettu. Ja jos sovel-
lus e huomaa, ettd levyke on vaihtunut, se saattaa kirjoittaa uudelle
levykkeelle edellisen levykkeen kirjanpidon mukaisesti, jolloin sen
tiedostot tuhoutuvat. Levyketta ei saa vaihtaa, jos sovelluksella on auki

DOS 4.0:sta lahtien levykkeille syntyy alustuksen yhteydessa yksilol-
linen sarjanumero. Jos viela SHARE on ladattu muistiin, DOS huomaa
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heti ensimmaéisell& luku- tai kirjoituskomennolla etté levyketta on vaih-
dettu ja antaa varoituksen.

Invalid disk change writing drive A
Please insert volume TYOT serial AB83-91FF

Virheilmoituksella DOS kertoo, mika levyke asemassa pitdisi olla
Vahinko voi silti tapahtua jos SHAREa ei ole ladattu.

Toinen tilanne, joka DOSissa johtaa levykkeen vahingoittumiseen, on
seuraava

Kayttga haluaa kopioida hakemiston tiedostot levykkeelle ja antaa
téta varten komennon COPY *.* A: . Levyke on kuitenkin kirjoitussuo-
jattu, joten kopiointi pysdhtyy virheilmoitukseen

Write protect error writing drive A
Abort, Retry, Fail?

painaa R:&&, jolloin DOS jatkaa kopiointia. Se toimii kuitenkin yha
ensimmaiseltd levykkeeltd lukemansa kirjanpidon mukaisesti joten
COPY kirjoittaa levykkeella mahdollisesti olevien tiedostojen péélle ja
sotkee kirjanpidon.

Levykkeen kohtelu riippuu jossain kaytettdvastd ohjelmasta tai
komennosta. Esimerkiksi XCOPY tarkistaa levykkeen ennen kopioinnin
aoittamista ja antaa varoituksen, mutta tavallinen COPY ei. Jos SHARE
on ladattu, molemmat komennot huomaavat levykkeen vaihdon —
kunhan vain molemmilla levykkeill& on ainakin eri nimet erottamassa
niita toisistaan.

Levykkeiden kaytto voi tuottaa ongelmia SHAREsta huolimatta. Jos
esimerkikss Word for Windowsissa halutaan upottaa levykkeella oleva
tekstitiedosto avoinna olevaan dokumenttiin, tiedosto kannattaa kopioi-
da kiintolevylle ennen lisdyskomennon antamista. Toinen vaihtoehto on
avata tekstitiedosto vaikkapa Notepadilld, sulkea tiedosto ja lisaita teksti
sen jalkeen Wordiin leikepdydan kautta.

Jos kéytetdan suoraa lisdyskomentoa Insert/File, Word luo ainoastaan
etta levyke on tehnyt tehtdvéansa ja poistaa sen asemasta. Kun Wordissa
aikanaan annetaan tekstin tallennuskomento, ohjelma yrittéd lukea
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levykkeella olevaa tiedostoa ja kun tama ei onnistu, tulostuu levyvir-
heesté kertova varoitus. Sen seurauksena Wordilla tehty varsinainen
tekstitiedosto saattaa menna sekaisin.

mansa tiedoston. Kun liséttava tiedosto kopioidaan ennen lisdyskaskyn
antamista kiintolevylle varmistetaan, etté tiedosto on koko gjan Wordin
saatavilla.

suoraan levykkeiltd. Jos tydtiedostoja halutaan sdilyttda levykkeilld, on
parempi kopioida ne kayton ajaksi kiintolevylle ja sen jalkeen takaisin
levykkeille.
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Kannattaako levyn pakkausohjelmia kayttaa?

Idea kiintolevyn pakkaamisesta lennossa niin, etté se ndyttda isommalta,
ei ole uusi. Vuosien varrella tehtéavaa varten on kehitetty seké ohjelmal-
potin jatoi g onaikaisen levypakkauksen kaikkien tietoi suuteen.

Lyhyessa gjassa Stacker ja sen kanssa kilpailevat ohjelmat levisivét
kulovalkean tavoin tilanpuutteesta kérsivien kayttgjien keskuuteen ja
toivat kaivattua helpotusta varsinkin Windows-kéyttgjille. Microsoft
antoi asidle epaviralisen hyvaksyntdnsa kun se lisdss DOS 6.0:aan
oman versionsa pakkauksesta.

Levyn pakkaus on houkutteleva gjatus — kukapa e haluaisi levyase-
mansa ndyttdvan entistd isommalta? Mutta ilmaista lounasta & ole.
Pakatun levyn kéytdssa on omat haittansa:

- Pakattu levyasema toimii 10-15 prosenttia hitaammin, koska
tiedostoja pitéé koko gjan pakata ja purkaa.

« Pakkauksen suorittava ohjelma vie 30-50 kilotavua keskusmuis-
tia. Varsinkin 286-koneissa, joissa e ole ylamuistia, pakkauksen
vaatima muistintarve on liian suuri. Jos pakkausohjelma lada-
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taan muistiin, sovellukset (ja varsinkin isot pelit!) eivét enda
toimi.

+ Pakattu levy on dttiimpi erilaisille ongelmille, kuten kirjanpi-
don sekoamisille. Ja jos vikoja sattuu, korjausohjelmat eivét
yleensd osaa kasitella pakattuja levyja.

+ Vapaan tilan arvioiminen on hankalaa, koska levylle viela
mahtuva tietomaara riippuu tiedon sisall6sta.

- Ohjelmat, jotka vaativat levyltd yhtendisen alueen (kuten
Windowsin kiinted virtuaalimuisti), eivat toimi pakatulla
levylla

- Muut kayttojarjestelmét, kuten OS/2 tai Windows NT, eivét
yleensd pysty kasittelemaan pakatulla levyll& olevia tiedostoja.

- Jos levylla sdilytetégan jo vamiiks pakattuja tiedostoja (kuten
GlIF-kuvia ta ARJZIP/LZH-paketteja) pakkauksesta ei ole
mitéan hyotya.

Levyn pakkaus muistuttaa velan ottamista. Se saa aseman nayttdmaan
isommalta, mutta ei ratkaise tilaongelmaa. Ennen pitkaa levy on jalleen
taynna eika lisdlainaa enda saa.

Jos et siis ehdottomasti tarvitse levyn pakkausta, da kayta sitd. Opet-
tele mieluummin poistamaan tarpeettomat tiedostot gjoissa, jotta tila e
péase |oppumaan.

Jajostarvitset lisda levytilag, tarkista ensin riittéisivatko rahasi uuden
levyn hankintaan.

Naista haittapuolista huolimatta pakkauksen kaytto saattaa olla suosi-
teltavaa muistikirjamikroissa. Niissd levyasema saattaa jo 18htétilantees-
sa olla aivan liian pieni (20-40 megatavua), eika sitd pysty mitenk&an
|agj entamaan.

Silloin pakkausohjelman kayttd saattaa olla paitsi perusteltua myds
ainoa tapa saada tiedostot mahtumaan.
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Kannattaako levyn pirstoutumista poistaa?

Innokas PC-harrastaja jarjestda levynsa tiedostot vahintéén kerran
viikossa perékkdin PC Toolsin Compressia tai Nortonin Speed Diskia
kayttden. Levy nayttda niin paljon siistimmalté, kun tiedostoja kuvaavat
merkit ovat ohjelman jarjestémina perékkain!

Tiedostojen jarjestdmiselle (unfragment) on olemassa omat syynsa.
Kun levylla olevia tiedostoja poistetaan, uusia kopioidaan tilale ja
vanhoja tiedostoja pidennetddn, DOSIin on otettava k&yttdon muilta
tiedostoilta vapautuneita alueita. Aikaa myoten iso tiedosto saattaa olla
levylla useana pienend palasena siella tddlla. Vastaavasti levyn vapaatila
on jakautunut useaan pieneen alueeseen eri puolille levya

Tata ilmiota kutsutaan pirstoutumiseksi eli fragmentoitumiseksi. Se ei
esta tiedostojen kayttdd, silla DOS osaa kylla lukea ja kirjoittaa tiedosto-
jaolivatpa ne sitten pirstoutuneitatai ei. Pirstoutuminen hidastaa kuiten-
kin tiedostojen késittelya ja ohjelmien lataamista, silla lukupda joutuu
hakemaan tiedoston osia eri puoliltalevya.

Vanhoillaja hitailla levyasemilla pirstoutuminen saattaa nakya selvas-
tikin. Vanhat ATK-ammattilaiset kertovat tarinoita 70-luvulta, jolloin
levy-yksikot olivat korkeita laatikoita. Silloin tiedostojen pirstoutumisen
saattoi paétella siitd, miten pahasti levyasematérisi kayton aikana.

Tuo kaikki on kuitenkin historiaa. Nykyiset nopesat levyasemat luke-
vat tiedoston ldhes gjatuksen nopeudella olipa se sitten pirstoutunut tai
ei.

Tarkastellaanpa asiaa levylld, jonka hakuaika on 20 millisekuntia
(0,02 sekuntia) ja tiedonsiirtonopeus 500 kilotavua sekunnissa. Liséksi
pitd&a ottaa huomioon levyjen pyorimisesta aiheutuva viive eli latenssi.
Siitd aiheutuu keskimaérin puoleen kierghdykseen kuluva lisdodotus oli
8 millisekuntia. Siirrettévana on tiedosto, jonka koko on 500 kilotavua.
Miké&li tiedosto on levylla perdkkéin, riittééd sen etsiminen (20 millise-
kuntia) ja levyn pyoréhtéminen oikeaan kohtaan (8 millisekuntia). Sen
jalkeen tiedoston siirtdminen kestéa yhden sekunnin, jolloin kokonaisai-
kaon 1,028 sekuntia.
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ooooooooooooooooooooooo T 2 06 50 0 20 3 0 30 0 3 0 D B ¢ O 30 3 0

Men Legend
Optimize Disk Drive C: - Used block

Change Drive Unused block
Set Options - Unmovable block

Disk Statistics 9 B - Bad block
Exit Speed Disk block = 9 clusters

Jarjestelyohjelman nayttd kertoo vapaan tilan hajaantuneen eri puolille
levya. Levy on "reikiintynyt". Ohjelma jarjestéda tiedostot peréakkain ja
kokoaa vapaan tilan yhteen, mutta télla toimenpiteell& ei ole juurikaan
vaikutusta mikron toimintaan.

Kun tiedosto on pirstoutunut vaikkapa kymmeneen osaan, joudutaan
tekemdan kymmenen levyhakua ja odotusta €li yhteensa 10*(20+8) =
0,28 sekuntia. Kokonaissiirtoaika kasvaa siten 1,28 sekuntiin €li 0,252
huomaa ilman tarkkaa sekuntikelloa. Toisaalta voi gjatella, ettéd levyope-
raatiot hidastuvat noin 25 prosenttia mill& saattaa olla merkitysta silloin,
kun levya luetaan ja kirjoitetaan jatkuvasti esimerkiksi lahiverkon
serverissa.

Jos kaytetdan valimuistia, pirstoutumisen merkitys on entisté vahai-
sempi. Koska se pitdd muistissaan aiemmin luettuja kohtia levysta,
lukupéan liike vahenee eika pirstoutumisen vaikutus paase nakymaan.
lukeminen hieman nopeutuisikin, silla tiedostojen jarjestamiseen kuluu
nopealtakin ohjelmalta useita minuutteja— jopa puoli tuntia— jatarvi-
taan todella monia levyhakuja, ennen kuin tama aika on saatu sdastona
takaisin.
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Joku toinen on perustellut tiedostojen jarjestamista silla, etta levyase-
man lukupda kuluisi véhemman kun se joutuis tekemaén vahemman
edestakaista liiketta tiedostoja lukiessaan. Kaytanndssa asia on kuitenkin
painvastoin: tiedostojen jarjestdminen perdkkain vaatii niin monta edes-
takaista liikettd, etta lukupdd kuluu enemman kuin satunnaisesti hajal-
laan oleviatiedostoja kasitel téessal

Viimeinen seikka, joka vahent&a tiedostojen jarjestelyn mielekkyyttd,
on prosessin vaarallisuus. Kun ohjelma jérjestelee tiedostoja levyll 4, se
joutuu lukemaan ja kirjoittamaan suoraan kirjanpitoalueiden (FAT)
padlle. Pienikin virhe ohjelmassa tai yhteensopivuudessa riittda sotke-
maan kirjanpidon ja tekemaén tiedostot kayttokelvottomiksi. Miks siis
ottaa riskid? Jarjestelyohjelmaan kulutetut rahat kannattaa kayttaa johon-
kin hyodyllisempaan.

Kaikesta huolimatta tiedostojen jarjestamisella on hyvétkin puolensa.
Esimerkiksi Windowsin kiinted virtuaalimuisti vaatii levyltd yhtendisen
vapaan tilan, jolloin tiedostoja voi olla pakkokin jérjestdd — tai sitten on
tyytyminen vain pieneen virtuaalimuistin aputiedostoon.

Toinen tilanne, jossa tiedostojen perakkéisyydesta on selvaa hyotya,
liittyy vahingossa poistettujen tiedostojen paauttamiseen. Mité
enemman tiedosto on pirstoutunut, sitéd hankalampaa sen palauttaminen
on. Levylla perdkkéin olevan tiedoston palauttaminen on sitd vastoin
erittéin helppoa.

Jos kéaytetédén DOS 5.0:sta alkaen tulevaa MIRROR-ohjelmaa tai jota-
kin sen kaupallista vastinetta, pirstoutumisella ei ole merkitystg, silla
ohjelmat muistavat missa poistetun tiedoston eri palaset ovat sijainneet
ja osaavat palauttaa tiedostot luotettavasti.
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Yksittaisen tiedoston jarjestaminen

Vakka edella todettiin, ettei tiedostojen pirstoutuminen yleensa
muodostu ongelmaks asti, erikoistapauksissa ndin voi kayda Lisaks
tiedostojen pirstoutumisen selvittéminen voi joskus antaa mielenkiintoi-
siatuloksia
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CHKDSK osaa kertoa, mitka ol etushakemiston tiedostot ovat pirstou-
tuneet ja moneenko palaseen tiedostot ovat jakautuneet. Valitettavasti
CHKDSK osaa tutkia vain yhden hakemiston eikd koko levya kerral-
laan. Oletushakemiston tutkiminen tapahtuu komennolla

CHKDSK *.*
Jos kaikki tiedostot ovat perakkédisia, CHKDSK ilmoittaa
All specified files are contiguous.

Muutoin se kertoo pirstoutuneiden tiedostojen nimet ja osien maaran:

:\W2\M-KATSAU.DOC Contains 4 non-contiguous blocks
:\W2\ICL-PEN.TXT Contains 3 non-contiguous blocks
:\W2\ANNELLE.DOC Contains 2 non-contiguous blocks
:\W2\WFWG.DOC Contains 9 non-contiguous blocks

:\W2\PALS0992.DOC Contains 3 non-contiguous blocks
:\W2\PPOINT3.DOC Contains 3 non-contiguous blocks

D
D
D
D
D
D
Eniten pirstoutuvat tiedostot, joita kasvatetaan pienissa paloissa. Téllai-
sia tiedostoja ovat esimerkiksi kasvavat tietokannat seka tekstitiedostot.
Mita useampia vélitallennuksia, sitd enemman tiedosto on pirstoutunut.
Esimerkiks tdman kirjan teksti nytti eraéssa vaiheessa téllaiselta:

D:\KIRJA\NIKS.DOC Contains 31 non-contiguous blocks

Vaikka tiedosto olikin levylla 31:n& erillisena palana, pirstoutuminen el
mitenkdan haitannut tekstin kasittelya eika havaittavasti edes hidastanut
sitd. Jos pirstoutumisen kuitenkin haluaa poistaa, on hyva tietda asiaan
liittyva niksi: kopiointi.

Kun pahasti pirstoutunut tiedosto kopioidaan hetkeksi toiselle nimel-
le, alkuperdinen poistetaan ja tehty kopio nimetéén takaisin alkuperéisen
tiedoston nimelle, havaitaan ettd uusi tiedosto on joko tdysin yhtendinen
tai ainakin sen osien mdard on selvasti vahentynyt. Jos ensimmainen
kopiointi e viela tuota haluttua tulosta, kannattaa kokeilla aputiedoston
luomista toiseen asemaan. Ja jos useat hakemiston tiedostot ovat pirs-
toutuneet, menettelyn voi toistaa koko hakemistolle.
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Miks sitten pelkké tiedoston kopiointi riittda vahentamaan sen pirs-
toutumista? Siksi, ettd kun DOS etsii tilaa uudelle tiedostolle, se ei suin-
kaan ala kirjoittaa sitd ensimméiseen vapaaseen kohtaan mita levylta
[6ytyy. Sen sijaan DOS kayttéa yksinkertaista heuristiikkaa, jolla se
pyrkii 16ytdamaan joko tarpeeksi ison yhtendisen alueen tai ainakin jaka
maan tiedoston niin, etta paloja tarvitaan mahdollismman vahan.
Heuristiikka ei ole kovin monimutkainen, mutta useimmiten riittava.

Mitd enemman levylla on vapaata tilaa, sitd helpompi DOSIn on
sijoittaa tiedostot levylle. Kun vapaa tila alkaa loppua, pirstoutumisen
maara kasvaa nopeasti. Tasta saadaan yksinkertainen sdantd: &la koskaan
paasta levya aivan téyteen vaan huolehdi aina siitd, ettd vahintéén 15
prosenttia levytilasta séilyy vapaana.

Tama vahentda pirstoutumista niin, ettei erillistd jarjestysohjelmaa
tarvita koskaan.

/3

Vieraskidiset virhaellmoitukset

Vaikka kiintolevylle olisi asennettu englanninkielinen DOS, se saattaa
joskus antaa suomen- tai jonkin muun kielisia virheilmoituksia. Eras
mikronkaytt&g & |ahetti jopa huolestuneen kirjeen minulle ja epéili virus-
ta, kun hénen koneensa erdana aamuna k&ynnistymisen sijaan tulostikin
ruudulle tekstin

Diskfejl eller manglende DOS.
Anvend DOS Disk og tryk pa Enter

Miten oli mahdollista, ettd kone antoi tanskankielisen virheilmoituksen
vaikka koneessa oli englanninkielinen DOS-versio?

Kuvaruudulle tulostuva virheilmoitus on perdisin asemaan unohtu-
neelta levykkeeltd. Jokaisella levykkeella on pieni ohjelma, joka yrittéa
aloittaa kayttojarjestelman latauksen ja antaa virheilmoituksen, jos
kayttojarjestelméa el [6ydy.
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IImoitus on tuttu monelle PC-kayttdjalle:

Non-System disk or disk error
Replace and press any key when ready

FORMAT-ohjelma kirjoittaa tamén ohjelman ja siihen liittyvét virheil-
moitukset levylle austaessaan sitd. Ilmoitus kirjoitetaan jokaiselle
levykkeelle eika silla ole mitédn tekemista kayttojarjestelméan kanssa. Se
syntyy levykkeelle, vaikkel sille siirrettéisikdan kayttojarjestelmaa
/S-valitsmella.

Eri maiden kansallistetut DOS-versiot kirjoittavat ilmoituksen tieten-
kin omalla kielelléan ja jos levyke on aikanaan alustettu tanskalaisella
DOSilla, sen FORMAT kirjoittaa k&ynnistyslohkon ohjelmaan virheil-
moituksen omallakielell&an.

Englanninkielisenkin virheilmoituksen sanamuoto voi vaihdella
Esimerkiksi PC Toolsin alustusohjelma kirjoittaa kaynnistyslohkoon
DOSin omaa FORMATia selkeamman tekstin

This disk can't boot. It was
formatted without the /S (system) option.

To make it bootable, use the DOS utility SYS x:

Change disks & press a key.
Miks virheilmoitus sitten tulee suoraan levykkeeltd eikd koneessa
olevasta kayttdjarjestelmésta? Koska kaynnistyksen akaessa mitéén

kéayttojarjestelmad el viela ole muistissa ainoaksi mahdollisuudeksi jéa
saada virheilmoitukset suoraan levylta.

4

Milla DOS-versiolla levyke on alustettu?

Kun levyke alustetaan, FORMAT-ohjelma kirjoittaa sen k&ynnistysloh-
koon oman tunnuksensa. Tama tunnus syntyy jokaiselle levylle riippu-
matta siitd, onko silla kayttojarjestelmavai ei.
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Sector 0O Hex format =
[ Sector 0 in Boot Area Offset 0, hex O

EB3C9049 424D2020 352E3000 02010100 0ZE00040 OBFO0900 ﬁ(éIBH 5.0 .86, By . @d=0.
12000200 00000000 00000000 O0000ZI9EF 12201954 59994C45 +.8........... n$ ITYOLE

G6594B45 20204641 54313220 2020FA33 COBEDOBC 007C1607 UYKE FAT1Z SFlad L.
BB7B80036 C5371ES56 1653BF3E 7CBI90BO® FCF3A406 1FC645FE ﬂx.6+?aU-S1>Iﬂ6.“$ﬁQvtEl
OFSEOE18 7C884DFI 894702C7 073E?CFB CD137279 33C03906 #1ATiéM-E6BJ> id=lry3'oe
137C7408 8BOE137C 890E207C AO107CF? 26167C03 061C7C13 NItJiNNicR 14 i=Gmiveill
161E7CO3 060E?C83 D200A350 7C891652 7CA3497C B89164B7C maiweliiy.0PiE=RidlicaKi
BBZ00OF7 Z6117C8B 1EOB?CO3 C348F7F3 0106497C 83164B7C 1 .=&4i1adiw[H=<Oelidaki
OOBBOOAS 8B16527C A1S07CEE 9200721D BOO1EBAC 00721688 .].QT-RIiPIQH.r 0% . ral
FBBEI0EOO0 BEEG?DF3 AG?S0ABD ?FZ0BI0B 00F3n674 18BEIEYD Jﬂ&.*p}iguﬁio 6. <2t 4R}
EG5F0033 COCD1ASE 1F8F048F 4402CD19 585858EB EG8B471A &_.3l=u"vA+ADB=1XXXa3iG>
48468A1E OD7C32FF F7E30306 497C1316 4B7CEBOO O7B90300 HHEAFiZ.=meelillaKij). sjle.
505251E8 3A0072D8 BOO1ESS4 00595A58 7ZBBOS01 0083D200 PROE:.rdiPoT. YZXry.dy.
031E0B?C EZE28AZE 157C8A16 247CBB1E 497CA14B 7CEAOOOD eadilTe.BicaSiiallikif..
7000ACOA CO7429B4 OEBEO700 CD10EBFZ 3B16187C 7319F736 p.4E't){fy. .2 utisl=6
187CFECZ 88164F7C 33D2F736 1A7CEB16 257CA34D PCFBC3FI
C3B40Z8EF 164D7CB1 O6DZE6OA 364F7CBB CAB6E9BA 16247CHA
36257CCD 13C30D0A 4EGFAEZD 53797374 6L56DZ064 69736BZ20
6F?722064 69736B20 6572726F 720D0A5Z 65706C61 63652061 or disk errorffJReplace a
6E642070 72657373 20616E79 206B6579 20776865 6EZ07Z65 nd press any key when re
61647900 0A004942 4D42494F 2020434F 4D49424D 444F5320 adyfff. IBMBIO COMIBMDOS
20434F4D 000055AA Press Enter to continue COM. .U~

iFclp Brox  [Erext Eir JEre1  Eartn kI RChooscllindo  RTNui th

Kéaynnistyslohkon (boot sector) alussa ndkyy FORMAT-ohjelman kirjoitta-
ma tunnus. Se kertoo, milla DOS-versiolla levyke on alustettu. Lohkon
lopussa nakyvét selvakieliset virheilmoitukset. Ne tulostuvat ruudulle jos
alkulataus (buuttaus) ei onnistu.

DOS-tunnus sijaitsee ldhes heti kaynnistyslohkon alussa. Aiemmin,
kun mikroissa viela kaytettiin valmistgjakohtaisesti sovitettuja MS-DOS
-versioita, tunnuksesta saattoi nahda mill& koneella levyke oli alustettu.
Esimerkiksi Nokian MS-DOS 3.2 kirjoitti tunnukseks "NOKIA3.2" ja
Toshiban DOS 4.0 "T V4.00". Sittemmin laitekohtaiset erot ovat
pienentyneet niin, etté |&hes kaikki kadyttavét joko standardia MS-DOSia
tai PC-DOSia tai jotakin apuohjelmaa, jolla on oma tunnuksensa (PC
Tools"PCFormat” ja Norton Utilities"IBM PCNI").

Tunnuksesta ndkee myds onko levyke alustettu DOSilla vai OS/2:lla.
Vakka niiden kayttamét levyformaatit ovat muuten samat, OS/2:n
FORMAT kirjoittaa versionumeroksi vahintdan 10. Numero 20.0 vastaa
0S/2-versiota 2.0 janiin edelleen.

DOS-tunnuksen tutkiminen voi joskus antaa mielenkiintoisiakin
tuloksia. Esimerkiksi Microsoftilta tulleissa ohjelmalevykkeissa alkoi
lukea MSDOS 5.0 jo kauan ennen kuin Microsoft julkisti DOS 5.0:n —
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merkki siitd, ettéd Microsoft suoritti uuden DOS-version testausta talon
sisdlld ennen sen julkistamista.

Vamisohjelmalevykkeista voi myos péételld, millaista DOS-versiota
kéayttavat Lotus, WordPerfect, Borland ja muut tunnetut ohjelmatal ot.
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Tiedostot

75

Kopiointi ja tiedostom&ar eet

DOSin kopiointikasky ja XCOPY -apuohjelma suhtautuvat tiedostomag-
reihin tavalla, joka saattaa joskus tuottaa yllatyksia. Vaikka kopioitava
tiedosto olisi suojattu lukumaareel, kopiotiedosto ei endé ole vaan se
pitd&a suojata erikseen ATTRIB +R komennolla kopioinnin jélkeen.

Arkistointimaére kayttaytyy tdsmélleen pdinvastoin. Vaikka kopioita-
vassa tiedostossa e olisi sitd, kopiotiedosto saa sen. Tama onkin luon-
nollista, silla kopioinnin tuloksena syntynyt tiedosto on "uusi" ja jos
esimerkiksi varmuuskopiointirutiini nojaa arkistointimaéreen kayttéon,
madre kertoo ettd tiedosto pitéd ottaa mukaan seuraavaan varmis-
tusajoon.

Piilotus- tai jarjestelmamaéreella suojattuja tiedostoja ei voi kopioida,
silla sen paremmin COPY kuin XCOPY k&an & née niita

/5B

Mielenkiintoista kylla, TYPE e piittaa piilotuksista. Jos vain tietda
tiedoston nimen, sen voi tulostaa ruudulle TY PE-komennollanormaaliin
tapaan.

76

Piilotettujen tiedostoj en tarkistaminen

nimet ja muut kirjanpitotiedot ndhdéén helposti kirjoittamalla DIR /AH
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tar DIR /AS. Ensmméinen komento nayttda piilotetut tiedostot,
jalkimmainen jérjestelmétiedostot jotka myds ovat nakymaéttomia. DIR
/A-késky toimii kuitenkin vasta DOS 5.0:sta akaen joten vanhemmissa
DOS-versioissa on keksittava jotakin muuta.

Eras keino on poistaa kaikki hakemiston tiedostot komennolla DEL
* . * jayrittéd sen jalkeen poistaa itse hakemisto RD-komennolla. Koska
hakemisto voidaan poistaa vain tyhjand, RD antaa virheilmoituksen
mikali hakemistoon on vield jaényt piilotettuja tiedostoja. Se ei kuiten-
kaan kerro niiden nimiéa.

Nimet saadaan selville tutkimalla CHKDSK /V -komennon tulosta
maa listaa. /V-valitsimella ohjattuna CHKDSK tulostaa kaikkien [6yté
miensa tiedostojen nimet niiden maareista riippumatta. Valitsinta voi
kéyttéd, vaikkei hakemistoa olisi tyhjennettykdan, mutta talléin naky-
vien tiedostonimien vertailu CHKDSK:n tuottamaan listaan ja
nakymattomien tiedostojen etsiminen saattaa kayda tyolagksi.

Jos piilotuksen liséksi tiedetéddn myds mahdollisen tiedoston nimi, on
helpointa kayttéa TY PE&. Edellisessi niksissa kerrottiin, etta se tulostaa
tiedoston ruudulle méaéreista piittaamatta. Taté voidaan kayttda apuna
esimerkiksi selvittdmadn, onko mikrossa PC-DOSin vai MS-DOSIn
kayttojarjestelmétiedostot: siirrytédn C: aseman paghakemistoon ja
annetaan komento TYPE 10.SYS. Mikdli TYPE tulostaa ruudulle
roskaa, 10.SYS on olemassa ja levylla on MS-DOS. Jos taas TYPE
antaa virheilmoituksen eika tulosta mitéan, levylla on PC-DOSista
peréisin oleva IBMBIO.COM. Varman tuloksen saamiseks pitéa tutkia
molemmat tapaukset, silla jos levylla on ennen ollut MS-DOS ja sen
padlle on péivitetty PC-DOS tai painvastoin, paddhakemistosta saattavat
[6ytya molempien piilotetut tiedostot.

77

Adkkoset tiedostonimissa

PC:n kayton alkeiskursseilla neuvotaan yleensa vélttdmaan skandinaavi-
sia erikoismerkkeja eli niin sanottuja dakkosia tiedostonimissa. Suositus
johtuu siitd ettd DOSIn ensimméisessd versiossa sdlittuja olivat
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ainoastaan amerikkalaisten kayttamét kirjoitusmerkit, numerot seka eraét
erikoismerkit. Kuitenkin jo DOS 2.0:ssa tiedostonimi& lagjennettiin
siten, etta A- ja O-kirjainten kaytto tuli mahdolliseksi.

Miks niita sitten vieldkin neuvotaan véttamaan? Koska joillakin
sovelluksilla on yha vieldkin vaikeuksia niiden kanssa. Ohjelmat on
usein tehty USAssa, eivatka sikaléiset ohjelmoijat ole tulleet gjatelleiksi
etta tiedostonimissa olisi muita kirjaimiakuin A-Z.

Askkoset ovat ohjelmoijan kannalta teknisesti hankalia. Perusaakko-
sissa muunnos pienesta kirjaimesta isoon tehdadn vahentamalla kirjai-
tonimi saadaan helposti muunnettua vastaaville isoille kirjaimille ennen
nimen lahettamista DOSIn tiedostopalveluille. Adkkosten kohdalla
merkkimuunnos e kuitenkaan ole ndin suoraviivaista, vaan jokaisella
pienella erikoismerkilla on oma vastaava iso merkkinsa eikd niiden
vdlilla ole mitédén sdantba Esimerkiksi pienen &Kkirjaimen koodi on 132
jaison 142.

Nimekkaisté sovelluksista ainakin Lotuksen 1-2-3 DOS-versiolla on
ongelmia @8kkosnimien kanssa. Taulukkolaskentaohjelman 2.x-versiot
kylla hyvaksyvét tiedostonimet vaikka niissa olisi 88kkosiakin, mutta
nimet nékyvét ohjelmassa vaarin. Saman ohjelman 3.x-versioissa ongel-
maaei ole.

Windowsissa tuki kansdlisille erikoismerkeille on hoidettu parem-
min, mutta nyt mukaan tulee uusi ongelma: Windowsin kayttdma
d8kkoskoodaus on erilainen kuin DOSIn k&yttdm&. Jos tiedostonimi
nimessa olevat A- ja O-kirjaimet nakyisivét vaarin DOSin DIR-kaskylla
Taman vuoksi Windows-ohjelmien on itse muunnettava tiedostonimessa
olevat &8kkdset DOSIn kayttdmadn muotoon ja takaisin Windows-
muotoon kun téllainen tiedosto avataan.

Lahes kaikki Windows-ohjelmat osaavat tdmén — eivét kuitenkaan
&8kkosten muuntaminen tuottaa ongelmia.

Summa summarum: adkkosten kéyttd saattaa joissakin harvoissa
sovelluksissa tuottaa ongelmia, mutta seka Windows ettd DOS eivét
rajoita niiden kayttoa.
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/8

Nopein tapa kopioida tiedostoja

Kun kopioidaan suuri méaéra tiedostoja asemasta tai hakemistosta
toiseen, kannattaa kayttda mahdollisimman nopeata tapaa.

Perinteinen COPY *.* on hidas. Historiallisista syistd johtuen se
lukee ja kirjoittaa tiedostoja 64 kilon palasissa, miké jo yksistéan riittéa
tekemdan diita hitaan. Lisda hitautta aiheutuu siitd, etté kun tiedostoja
luodaan yksi kerrallaan, kayttojarjestelmaltd kuluu enemman aikaa
kirjanpidon kasittelyyn ja uuden tilan etsimiseen tiedostoille.

XCOPY on huomattavasti nopeampi. Se lukee muistiin niin paljon
tiedostoja kuin sinne mahtuu ja kirjoittaa ne sitten kerralla kohteeseen.
Isoissa kopioinneissa ero saattaa olla kymmenia prosenttegja. Kannattaa
siis opetella kayttdmadan XCOPY a COPY n sijaan. Lisdantyneen nopeu-
den ohella XCOPYla on muitakin etuja, kuten kyky kopioida kokonai-
sia hakemistorakenteita.

N&ppéara on myods XCOPY n kyky luoda kohdehakemisto tarvittaessa.
Esimerkiksi komento

C:\>XCOPY A:*.* C:\UUSI\

luo UUSI-hakemiston kopioinnin alkaessa. Jos hakemisto on jo olemas-
sa, tulostuu virheilmoitus ja viimeinen kenoviiva pitéa jéttaa pois.

79

Valimuisti voi hidastaa kopiointia

Kéytettiinpd mitd tapaa tahansa, vaimuistiohjelman taustakirjoitus
hidastaa kopiointiprosessia jopa 20-30 prosenttia jos kopioitavaa aineis-
toa on enemman kuin mita puskuriin kerralla mahtuu. Hidastus johtuu
Sitd, ettd kirjoituspuskurin tultua tayteen valimuisti joutuu purkamaan
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aineistoa levylle tausta-gjossa, jolloin se hidastaa seka uuden tiedon
lukemista etté vanhan kirjoittamista.

Taustakirjoitus nopeuttaa kopiointia vain silloin, kun kaikki kopioita-
va aineisto mahtuu kerralla puskuriin. Kun tiedostot on luettu, niiden
kirjoitus alkaa tausta-gjona ja komentotulkki on heti valmis ottamaan
vastaan uusia komentoja. Mutta jos uutta aineistoa joudutaan lukemaan
kirjoituksen ollessa viela kesken, molemmat kérsivét.

Jos siis kopioitavia tiedostoja on paljon, kiintolevyn taustakirjoitus
kannattaa kytke& pois paalta kopioinnin gjaksi. Lukuvalimuisti kannattaa
pitéd aina padlld, koska se nopeuttaa kirjanpitoalueiden kéasittelya
Smartdrv:n tapauksessa kannattaa siis antaa komennot seuraavasti:

SMARTDRV D
XCOPY C:\KUVAT D:\VARA
SMARTDRV D+

30

Vaihtoehtoiset asetustiedostot

Microsoft Wordin DOS-versio tallentaa MW.INI-tiedostoon viimeksi
késitellyn tiedoston nimen sekd monia ohjelman toimintaan liittyvia
asetuksia, kuten néytdlle valitut varit seka kirjoitinmaarittelyt. Kun
kaytetaan /L-k8ynnistysvalitsinta se muistaa myds, missi kohtaa tekstia
kerralla samasta kohtaa.

Tama kaikki toimii hienosti silloin, kun kasiteltavét tekstit ovat kaikki
samassa hakemistossa. Koska tiedostojeni mé&ard alkoi kasvaa, perustin
ohjelmahakemiston alle kolme eri tythakemistoa: KIRJEET, JUTUT ja
KIRJAT. Halusin, etta jokaisessa hakemistossa olisi muistissa erikseen,
mité tiedostoa olin viimeksi muokannut ja mista kohtaa.

Osoittautui, etté tdma oli helppo hoitaa pienen komentojonon avulla.
Jono KIRJEET.BAT kopioi ensin KIRJEET-hakemistossa olevan INI-
tiedoston Wordin ohjelmahakemistoon ja kéynnistéd sen jakeen
Wordin. [INI-tiedoston ansiosta se o0saa asettaa oletushakemiston
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kirjeiden luo ja avata siella viimeksi kasitellyn kirjeen. Kun tekstinkasit-
tely loppuu, muuttunut INI-tiedosto kopioidaan takaisin hakemistoon.
Jonosta KIRJE.BAT tuli siten seuraava:

COPY KIRJEET\MW.INI
WORD /L
COPY MW.INI KIRJEET

Loin vastaavat komentojonot myts kahdelle muulle hakemistolle ja
homma oli valmis. Nyt saatoin muokata Wordin asetuksia viel& niin,
etta kirjeita kasiteltdessd Wordin tausta oli sininen ja teksti valkoinen,
kun taas kirjan kanssa tydskentely tapahtui 43 tekstirivilla ja mustalla
taustalla ja niin edelleen. Erillisten INI-tiedostojen ansiosta kaikki
méaaritykset pysyivét muistissa.

Oikeaoppisempi tapa hoitaa sama asia olisi ollut siirtya ensin halut-
tuun hakemistoon ja kaynnistéd Word niin, etté se olisi |0ytanyt oikean
INI-tiedoston oletushakemistosta. Téméa e kuitenkaan toiminut, silla
koska tiedosto sisdltéa ohjelman kayton kannalta keskeista tietoa, Word
etsii sitd vain omasta hakemistostaan. Silloin ainoaksi vaihtoehdoksi jéa
huijata ohjelmaa niin, etté INI-tiedostoa vaihdetaan lennossa.

Vaikka edella kuvattu menettely onkin luotu Wordin DOS-versiota
varten, sitd voi soveltaa kaikkien sellaisten ohjelmien kanssa jotka
tallentavat toiminta-asetuksensa ulkoisiin tiedostoihin.

80B

Samaa niksid voi soveltaa myds silloin, kun peliohjelmalla on useita
kéyttgjig, jotka haluavat seurata omaa edistymistéén pelin parissa. Pelit
on yleensa tehty niin, ettd ne tallentavat parhaat tulokset ("High score")
ulkoiseen tiedostoon, esimerkikss HIGH.DATIin. Eri pelagjien high
score-tiedostot saadaan pidettya erilldan tekemalla edelld kuvatun kaltai-
nen komentojono, esimerkiksi seuraavasti:

ANNE . BAT:

COPY ANNE.HIG HIGH.DAT
PELT

COPY HIGH.DAT ANNE.HIG



Tiedostot 129

ja
VIRPI.BAT:
COPY VIRPI.HIG HIGH.DAT
PELI

COPY HIGH.DAT VIRPI.HIG

DAT-tiedostoja e tarvitse kopioida omiin hakemistoihinsa kunhan
pidetéén huolta siitd, ettd eri kayttdjien tiedostot sdilyvét levylla muista
poikkeavilla nimilla&. Kun Virpi kdynnistéa pelin kirjoittamalla VIRPI,
hén ndkee oman tulostaulukkonsa. Vastaavasti Anne ndkee vain omat
tuloksensa.

81

Hakemistohaar an poistaminen

Eras DOSIin komentotulkin kiusalisista rgjoituksista on rekursiivisen
poistokomennon  puuttuminen. Monimutkaisen hakemistorakenteen
poistaminen on ty6l&std, kun se pitda tehda hakemisto kerrallaan: poista-
minen pitéd aloittaa puun alimmasta hakemistosta ja sieltéd on edettava
jarjestelmallisesti ylospain.

Jos kéytdssa on jokin levyeditori, kuten Norton tai PC Tools, koko-
nainen hakemistohaara saadaan poistettua kirjoittamalla ylimman pois-
tettavan hakemiston nimen akuun koodi 229. Tastd koodista DOS
kuvittelee, ettd hakemistonimi on poistettu eikd naytd sitd endd
DIR-listauksessa.

Kirjanpito on viela saatettava gjantasalle, jotta poistetuissa hakemis-
toissa sijainneiden tiedostojen kayttdma tila vapautuisi uuteen kayttéon.
Koska CHKDSK ndkee levylta varatuiksi paljon alueita, jotka eivét
ndyta kuuluvan mihink&én tiedostoon, se raportoi ne orpoina varausyk-
sikkdind. Ne paautetaan takaisin kayttoon kdynnistamalda CHKDSK
uudelleen /F-parametrilla ja vastaamalla kieltavasti kun ohjelma kysyy,
luodaanko varausyksikoista tiedostoja.

Hakemistonimen merkitseminen poistetuksi ja kirjanpidon "pakotta-
minen" kuntoon sen jalkeen on tehokas ja nopea, mutta epéel egantti tapa
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Root dir Directory format =
Sector 401 in root directory Offset 288, hex 120
fittributes

Filename Ext Size Date Time Cluster Arc R-/0 Sys Hid Dir Vol
10 35YS 39590 26.10.92 6.00 2 R-0 Sys Hid

MSDOS S¥S 37416 26.10.92 6.00 19 R-0 Sys Hid

PETTERI C 14.04.92 22.08 Arc Vol
DOS 14.04.92 22.21 41 Dir
TRIDENT 14.04.92 Z2.24 44 Dir
VGA 14.04.92 Z22.24 45 Dir
WINDOWS 14.04.92 £22.31 38 Dir
TESTIT 14.04.92 23.02 57 Dir
TEMP 15.04.92 10.31 59 Dir
15.04.92 18.37 65 Dir
ACAD 16.04.92 16.51 66 Dir
ASPI 22.07.92 ?.53 67 Dir
CDROM 21.04.92 17.50 68 Dir

ICP 23.10.92 15.48 5933 Dir
LAN 27.07.92 13.43 43 Dir
AUTODEXEC QPW 545 23.10.92 15.39 12909 Arc
Filenames beginning with "¢’ indicate erased entries
Press Enter to continue

iHcly Rtiox [Elext EDir a1 Keartn i EChoosclindo Bluithy

Kokonainen hakemistorakenne alihakemistoineen saadaan poistettua
kirjoittamalla hakemistonimen ensimmaisen kirjaimeksi sigma (koodinu-
mero 229) ja pakottamalla sen jalkeen kirjanpito kuntoon CHKDSK/F:IIa.

hoitaa hakemistorakenteen poistaminen. Jos mahdollista, poistaminen
kannattaa mieluummin tehda Nortonin ja PC Toolsin mukana tulevilla
muilla apuohjelmilla.

82

Montako tiedostoa yhteen hakemistoon?

Kuten kohdassa 63 kavi ilmi, padhakemiston koko on kiinted ja sithen
mahtuu vain ragjalinen madra tiedostoja. Alihakemiston kohdalla on
toisin. Y hteen hakemistoon voi sijoittaa vaikka miten monia tiedostoja.
Teknista ylargjaa ei ole, mutta mitd enemman tiedostoja on, sité hitaam-
maksi ja epakaytanndllisemmaksi niiden kaytté muuttuu.
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Varsinkin tekstinkasittelyssa ndkee usein tilanteita, ettd hakemistojéar-
hakemistoon ohjelman kanssa. Aikaa myoéten tiedostoja saattaa kertya
satoja, jolloin oikean tiedostonimen |6ytéaminen on tydlasta ja paallek-
kéisyyksien vattdminen hankalaa.

Asiassa on myos tekninen puolensa. Kun kayttojarjestelma haluaa
avata annetun nimisen tiedoston, se joutuu lukemaan koko hakemistolis-
tauksen 18pi alusta alkaen kunnes oikea tiedosto tulee vastaan. Hakemi-
seen kuluva aika kasvaa lineaarisesti tiedostojen kappal emaaran myo6ta.

Néiden ongelmien vuoksi kannattaa pyrkié jakamaan tiedostot aliha
kemistoihin niin, ettd yhteen hakemistoon tulevien tiedostojen méara ei
ylittdisi 200:aa. Kaytannon syista rgjan voisi vetéa jo alemmaksikin.
Ehdottomana ylérajana vois pitaa sitg, etta kaikkien hakemiston tiedos-
tonimien on mahduttava k&ytossa oleviin puskureihin — muuten tiedos-
tolistan loppuosan lukeminen kay erittdin hitaaksi. Koska jokainen nimi-
tieto vie 32 tavua, saadaan esimerkiks 15:1& puskurilla raja-arvoksi
15*512/32 eli 240 tiedostonimea.

Laskutoimitus koskee tilannetta, jossa e kayteta vdlimuistia eika
ennakkopuskureita. Valimuisti poistaa listauksen kasittelyyn liittyvan
hitauden, vaikka nimia olisi paljonkin. Silti on parempi kayttéa vali-
muistin nopeuttavaa vaikutusta tiedostojen kasittelyn eiké hakemistolis-
tauksen nopeuttamiseen.

33

Kolme tapaa etsia tiedostoja

Tiedoston etsimiseen nimen perusteella on olemassa kolme eri tapaa.
DOS-versiosta riippuu, mité niisté kannattaa kayttaa.

V anhoissa DOSeissa etsintd on kaikkein hitainta ja kompel 6inta. Lista
levyn tiedostoista tul ostetaan ensin aputiedostoon CHKDSK /V-komen-
nolla ja sen jalkeen haluttu tiedostonimi etsitéan siitd FIND-kaskyn
avulla. Korvausmerkkeja ei voi kayttda ja etsintd on muutenkin hidasta.
Jos menetelméa joudutaan kuitenkin kayttdmaan, se kannattaa automati-
soida komentojonoksi ETSI.BAT, joka on esitetty seuraavallasivulla.
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ECHO OFF

ECHO laadin tiedostoluetteloa
CHKDSK /V >C:\TEMP\FILEET.TXT
ECHO etsin tiedostoa %1:

FIND "%1" C:\TEMP\FILEET.TXT
ECHO Valmis!

DEL C:\TEMP\FILEET.TXT

DOS 3.3:sta akaen etsinta kdy huomattavasti helpommin ATTRIB-
ohjelman avulla. /S-valitsinta kdyttamalla ATTRIB kay 1&pi hakemisto-
puun oletushakemistosta alaspdin ja nayttéa |oytdmansa tiedostonimet.
Sivutuotteena tulostuvat myds ehdot téyttéaneiden tiedostojen méaareet.
Jos etsinté halutaan ulottaa koko levylle oletushakemistosta riippumatta,
tiedostonimen eteen lisdtéén kenoviivajolloin etsinté alkaa padahakemis-
tosta alaspain.
ETSI.BAT nayttéa nyt seuraavalta:

ECHO OFF
ATTRIB \%1 /S

Jos esimerkiksi halutaan etsid kaikki A:lla alkavat tiedostot, Kirjoitetaan
ETSI A*.*

DOS 5.0:sta alkaen etsinté kay vielda nopeammin DIR-késkyn /S-valitsi-
mella. Etsinta kéynnistyy nopeammin, koska DIR on komentotulkin
sisdinen kéasky eika sité tarvitse ATTRIBIn tapaan ladata levyltd. DIR /S
e myoskaan tulosta tarpeettomia maéretietoja ja kun etsintdkomentoon
yhdistetdan muita valitsimia, listaus saadaan halutussa muodossa.

Koska DOS 5.0:sta alkaen voidaan kayttééd myds makroja, etsintétoi-
minto kannattaa méaéritella makroksi. Esimerkiksi méaritys

DOSKEY ETSI=DIR \$1 /S /B

etsii halutut tiedostot ja tulostaa niiden nimet lyhennetyssa (bare)
muodossa.
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Kaikissa edellisissa etsintétavoissa on yksi vika: ne kohdistuvat vain
yhdelle levyasemalle kerrallaan. Jos mikrossa on useita asematunnuksia
ta jos haku halutaan ulottaa my6s verkon asemille, kannattaa luoda
komentojono ETSI.BAT joka kohdistaa etsinndn halutuille asemille
FOR-lausetta kayttéaen:

ECHO OFF
FOR %%a IN (C: D: E: F: X: Y:) DO DIR %%a\%l /S /P

Komento
ETSI A*.EXE
etsii kaikki A-alkuiset EXE-tiedostot annetuilta levyasemilta. Jos DOS-

versio on vanhempi kuin 5.0, DIR-késkyn sijaan pitdd Kirjoittaa
ATTRIB.

84
XCOPY+ATTRIB tiedostojen kopioinnissa

Tama on jo vanha niksi, mutta otin sen mukaan kirjaan kun huomasin,
ettd vain noin 10 prosenttia mikrotukihenkilGistd muisti sen asiaa
kysyessani.

Kun hakemistossa olevat monet tiedostot halutaan jakaa levykkeille,
pelkkd COPY-kasky ei riita tyon tekemiseen. Se lopettaa kopioinnin
heti, kun ensimmaéinen levyke on tullut tayteen, eikd osaa jatkaa ko-
piointia seuraavalle levykkeelle.

BACKUP osaisi kylla jakaa tiedostot eri levykkeille, mutta se vaatii
parikseen RESTORERN eik& ole hyva valinta silloin, kun ei tiedeta missa
koneessa jamill&a DOS-versiolla tiedostoja tullaan tarvitsemaan.
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Ongelma ratkeaa néppérésti XCOPYn ja ATTRIBIn yhteistydlla
kolmessa vaiheessa. Ensiksi asetetaan kaikkien kopioitavien tiedostojen
arki stointimaére voimaan komennolla

ATTRIB +A *.*

Jos kéytdssa on DOS 5.0 tai uudempi, *.* merkintda ei tarvita.
Taman jalkeen aoitetaan varsinainen kopiointi kayttamalla hyvaksi
XCOPY n /M-vditsinta:

XCOPY *.* A: /M

IM-valitsimella X COPY ottaa kopiointiin vain ne tiedostot, joiden arkis-
tointim&&re on voimassa ja poistaa maéreen heti kopioinnin jalkeen. Kun
levy tayttyy ja XCOPY antaa siité kertovan virheilmoituksen, asemaan
vaihdetaan uusi levyke ja XCOPY-komento annetaan uudelleen.
XCOPY & toistetaan levykettd vaihtamalla kunnes kaikki tiedostot on
saatu kopioitua.

Koska XCOPY -komento sdilyy kerrasta toiseen aivan samanlaisena,
sen voi kutsua takaisin F3-ndppaimen painalluksella. Valitettavasti tdma
e ana toimi, silla kopioitavista tiedostoista riippuen XCOPY saattaa
pyytéa kayttojarjestelmalta niin paljon muistia, etté edellinen komentori-
vi hukkuu. DOS 5.0:sta akaen kannattaa kayttdd DOSKEYt4, joka
suojaa muistin XCOPY |l& ja varmistaa, etté vanha komentorivi voidaan
kutsua aina takaisin.

Y hté térkedta kuin on niksin osaaminen on tietdd, mita rgoituksia
siihen sisdltyy:

- Kopiointi katkeaa ensimmaiseen tiedostoon, joka ei enda mahdu
levykkeelle. Jos kopioitavana on paljon suhteellisen isoja tiedos-
toja, levykkeille saattaa jdada paljon tyhjaa tilaa.

- Yksik&n kopioitavista tiedostoista ei saa olla isompi kuin mita
tyhjalle levykkeelle mahtuu. Jos tiedosto on liian iso, XCOPY
e koskaan paése poistamaan sen maaretta kopioinnin merkiksi
jakopiointi jéd ikuiseen silmukkaan.
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Varausyksikon koon selvittaminen

Kun kayttojarjestelma pitda kirjaa levylla olevista tiedostoista, se
pyoristda tiedostojen koot aina ylospéin. Kayttojarjestelma toimii kuten
kaupan kassa: se ilmoittaa hinnat (= tiedostojen pituudet) tarkasti, mutta
kun tulee maksun aika, tapahtuu pydristdminen. Kaupan kassa pyoristéa
joskus myds alaspéain, mutta kayttojarjestel méssa py oristys tapahtuu aina
ylospéin. Toisin sanoen kayttgja havida aina.

Varausyksikon ja sen merkityksen tunteminen antaa loogisen selityk-
sen monille DOSissa havaittaville ilmigille. Siksi sen tunteminen on
erittdin hyodyllistd. Mutta ensin on selvitettévd, mika on omalla levylla
kaytossa olevan varausyksikon suuruus. DOS 4.0:sta akaen tyo kay
helposti, silla CHKDSK kertoo asian

C:\NIKSIT>CHKDSK

Volume PETTERIN C created 17.01.1992 20.24
Volume Serial Number is 16C7-98F4

33419264 bytes total disk space
155648 bytes in 9 hidden files
81920 bytes in 29 directories

31201280 bytes in 1059 user files

1980416 bytes available on disk

2048 bytes in each allocation unit
16318 total allocation units on disk
967 available allocation units on disk

655360 total bytes memory
586432 bytes free

Tata vanhemmilla DOS-versioilla mittaus on tehtéva epasuorasti. Aluksi
kirjoitetaan muistiin, paljonko levylla on vapaata tilaa. DIR-ké&sky
néyttda tiedon nopeammin kuin CHKDSK, mutta tuloksen pitéisi olla
sama

84 file(s) 1980416 bytes free
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Taman jalkeen luodaan levylle jokin tiedosto, joka on varmasti
pienempi kuin yks varausyksikkod. Koska pienin mahdollinen varausyk-
sikkd on 512 tavua (eli yksi lohko), miké tahansa téta pienempi tiedosto
gjaaasian. Tiedostoa ei tarvitse edes luoda, vaan sen voi kopioida:

C:\NIKSIT>COPY FREEMEG.COM TURHA.COM

Koska FREEMEG.COM-tiedoston pituus on vain 50 tavua, se sopii
hyvin tarkoitukseen. Kopioinnin jalkeen katsotaan jéaleen DIR-kaskylla
vapaan tilan méaréa:

85 file(s) 1978368 bytes free

Kun luvut vahennetdan toisistaan havaitaan, ettd 50 tavun tiedoston
luominen levylle on vahentanyt vapaan tilan méarda

1980416
-1978368

2048 tavulla.

Kayttojarjestelma on antanut syntyneelle tiedostolle yhden varausyk-
sikdn, jolloin vapaa tila on vadhentynyt yhdella varausyksikolla eli
kahdellakilotavulla.

Kun levylle perustetaan tiedostoja, kayttojarjestelma antaa niille tilaa
aina kokonaisina varausyksikéind Esimerkkilevylla jokainen ale
kahden kilotavun mittainen tiedosto saa kaksi kilotavua. Jos tiedoston
koko on véhan yli kaks kiloa, sille annetaan kaksi varausyksikkoa eli
neljakiloajaniin edelleen. N&in tiedosto vie aina hieman enemman tilaa
levylta kuin mitéa sen pituudesta voisi paatella.

Tama johtaa erdisiin mielenkiintoisiin seurauksiin.
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Varausyksikon hukkatilan selvittdminen

Jos levyn varausyksikkd on kaksi kilotavua ja levylle kopioidaan 12345
tavun mittainen tiedosto, 1&hin varausyksikkojen méaéra johon se mahtuu
on seitsemén, jolloin tilaa varataan 7 * 2048 = 14336. Kysymys kuuluu-
kin nyt: mitétapahtuu yli jdavélletilalle?

Ja vastaus on yksinkertainen: se menee taysin hukkaan. Esimerkissa
tiedoston lopun ja sille varattujen varausyksikkdjen lopun vdiin jaéa
14336-12345 = 1991 tavua, jota ei kaytetd mihinkdan. Hukkatila on
vaistdmaton seuraus diitd, etta kirjanpito e ole téaysin tarkkaa vaan
perustuu pyoristykseen.

Miksei varausyksikkoa sitten valita pienemmaksi? Mitd pienempi
varausyksikkd, sitd véhemman hukkatilaa tiedoston lopun ja sille vara-
tun tilan lopun véliin pédsee jd8maan. Valitettavasti tasta on kuitenkin
omat haittansa: kirjanpidon koosta tulee sitéa isompi, mita useampia
yksikéita sen taytyy hallita. Tiedostot myds pirstoutuvat enemman,
jolloin niiden kasittely hidastuu.

Isosta varausyksikdsta on se hyéty, ettd kirjanpitoalueesta tulee
pienempi ja tiedostot pirstoutuvat véhemman. Haittana on hukkatilan
lisd&ntyminen.

Varausyksikon koko on tyypillinen esimerkki "kun pyrsto irtoaa niin
nokka tarttuu" -tilanteesta. Kumpikaan &ripda e ole hyva ja siks
kayttojarjestelma pyrkii tekeméaén asiassa kaikkia osapuolia tyydyttavan
kompromissin. Kayttga itse el pysty vaikuttamaan asiaan muuten kuin
epasuorasti tuntemalla periaatteen, jolla DOS valitsee kéytettéavan varau-
syksikén koon.

Akkiseltaan voisi luulla, etta varausyksikoista aiheutuva hukkatila on
merkityksettoman pieni. N&in e kuitenkaan ole. Jotta hukkaan menevan
tilan maara saataisiin laskettua tarkasti, pitdisi tutkia erikseen jokaisen
kiintolevylla olevan tiedoston pituus ja sille varatun tilan erotus. Koska
tama olis varsin tyolastd, voidaan tyytya kohtuullisen hyvaan arvioon.
Osoittautuu, etté hukkatilan maaréé on helppo arvioida.
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Kaikki perustuu yhden tiedoston kuluttamaan hukkatilaan. Koska
emme tiedd, paljonko se on, laskemme hukkatilalle keskiarvon. Voidaan
olettaa, etta tiedostojen pituudet ovat jakautuneet tasaisesti ja tésta
syysta jokainen tiedosto jéttéa kayttamatta keskimaarin puolet viimei-
sesta varausyksikostéa. Toinen puoli menee hukkaan.

Kun nyt tunnetaan hukkaan menevan tilan maaré tiedostoa kohti tarvi-
taan enda tiedostojen kappalemééra. Kertomalla ne keskendan saadaan
kohtuullisen hyva arvio hukkatilan méarélle. Levylla olevien tiedostojen
mé&ra selvidd CHK DSK -l stauksesta:

Volume PETTERIN C created 17.01.1992 20.24
Volume Serial Number is 16C7-98F4

33419264 bytes total disk space
155648 bytes in 9 hidden files
81920 bytes in 29 directories

31201280 bytes in 1059 user files

1980416 bytes available on disk

2048 bytes in each allocation unit
16318 total allocation units on disk
967 available allocation units on disk

655360 total bytes memory
586432 bytes free

Tarkkaan ottaen laskelmassa pitéisi huomioida myos piilotetut tiedostot
ja dihakemistot, joiden médara ndkyy CHKDSK:n muilla riveilld, mutta
koska kyse on vain tilastollisesta keskiarvosta, lopputuloskin on
likiarvo.

Samaisen CHKDSK -listauksen loppuosa kertoi varausyksikon kooksi
kaksi kilotavua. Siitd hukkaan meneva puolet on sopivasti yksi kilotavu,
joten laskelmasta tulee helppo: 1059 tiedostoa tuhlaa kukin yhden kilon
joten hukkaan meneva kokonaisméara on 1059 kilotavua eli hieman yli
megatavu.

M&aréa saattaa kuulostaa paljolta, mutta kun sité verrataan tiedostojen
yhteenlaskettuun kokoon (29,7 megatavua) havaitaan sen olevan vain
3,48 % hyotytilasta. Ma&&ra el ole suuri kun ottaa huomioon, etté sen
ansiosta levyn tiedostot saadaan pidettya jarjestyksessa.
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Kokonaan toiseksi tilanne muuttuu kun levyn kapasiteetti nousee.
Teknisistd syistd kirjanpitoalueelle mahtuvien varausyksikkojen
lukumééra ei voi ylittda 65536:tta, joten isoilla levyilla jd& ainoaksi
mahdollisuudeksi kasvattaa varausyksikon kokoa ja téll6in hukkatilan
madra saattaa nousta hyvinkin suureksi.

Esimerkiksi yhteen C: tunnukseen jaettu 280-megainen kiintolevy
tuottaa seuraavan CHK DSK-listauksen:

C:\>CHKDSK

Volume SCSI-ASEMA created 28.06.1990 8.58
Volume Serial Number is 16CD-63AD

293421056 bytes total disk space
4308992 bytes in 6 hidden files
1720320 bytes in 208 directories

281124864 bytes in 5988 user files

49152 bytes in bad sectors
6217728 bytes available on disk

8192 bytes in each allocation unit
35818 total allocation units on disk
759 available allocation units on disk

655360 total bytes memory
483856 bytes free

Levylla on lahes 6000 tiedostoa ja varausyksikén koko on kahdeksan
kilotavua. Jokainen 5988:sta tiedostosta tuhlaa keskiméérin puolet
viimeisestd varausyksikostd, joten hukkatilan kokonaismd&rd on
5988*4096 €eli 23,4 megatavua. Talta levyltd menee sis hukkaan
enemman kuin mitd ensimmaéisilla IBM AT-mikrojen 20 megatavun
levyilla oli!

Itse asiassa todellisen hukkatilan maéra on viela tétakin keskimaaréis-
arviota suurempi, silla tiedostojen pituudet eivét ole jakautuneet tasan
vaan enemmisto tiedostoista on pienid eika ylla edes varausyksikon
puolikkaaseen. Siks arvio hukkatilan méérasta on alakanttiin ja todelli-
nen maard on jonkin verran suurempi.
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Hukkatilan minimointi

DOS valitsee varausyksikon koon itse eika kayttgja voi suoraan vaikut-
taa siihen. Koko méaérdytyy loogisen levyaseman koon perusteella
seuraavan taulukon mukaisesti:

L oogisen aseman koko Varausyksikon koko
0-16 Mt 4 kt
16-128 Mt 2 kt
129-256 Mt 4 kt
257-512 Mt 8 kt
513-1024 Mt 16 kt

Taulukko pétee vain suoraan ohjattaville levyille. Mikdli levyn kéaytto
edellyttéd CONFIG.SY Siin asennettavaa ohjaintiedostoa, sen kayttdma
varausyksikko voi poiketa taulukon arvoista. Myos pakatut levyt (Stac-
ker, DoubleSpace ym.) ja vanhat DOS-versiot saattavat kayttda taulu-
kosta poikkeavia arvoja. Esimerkikss DOS 2.0 kayttéd 20 megatavun
levylla 8 kilotavun varausyksikkod koska FATIin osoittimet ovat
12-hittisia eika niilla voida merkita kuin reilut nelja tuhatta varausyk-
sikkOa. Jotta télla madrdlla saataisiin katettua koko levy, varausyksikon
kokoa on pakko kasvattaa.

Jotta hukkaan menevan tilan m&&r& minimoituisi, kannattaa valita
aseman koko vdlilta 16-128 megatavua, koska taléin varausyksikon
koko on pienimmilldan. Jos edellisen esimerkin 280 megatavun levy
olis jaettu vaikkapa kolmeen loogiseen asemaan, kukin vaaat sata
megatavua, varausyksikoksi oli saatu kaksi kilotavua ja hukkatilaa olisi
syntynyt enda 5,8 megatavua.

Vaikka tiedostot olisivat pysyneet samoina, levylle olisi jaon jalkeen
ndyttanyt ilmestyneen 17,6 megatavua lisda tilaal
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Toinen mahdollisuus hukkatilan vahentdmiseen on k&yttda jotakin
kehittyneempéa tiedostojarjestelmaé. Valitettavasti DOSissa ei ole vaih-
toehtoja, mutta Windows NT ja OS/2 pystyvét kayttdmaan myds kehit-
tyneempia NTFS- ja HPFS-tiedostojarjestelmia Niissi varausyksikon
koko on yleensa 0,5 kilotavua, joten hukkaan menevan tilan méaéra on
selvasti pienempi. Toisaalta ndissa tiedostojarjestelmissa Kirjanpito-
alueet ovat selvasti FATiaisommat, joten tilansdastod e juurikaan padse
syntymaan. Suunnittelijat ovat kenties ajatelleet, etta isoilta levyilta
voikin varata hieman isomman alueen kirjanpitoa varten — térkeinta on
etteivat lukuisat pienet tiedostot kasvata hukkatilaa kohtuuttomasti.

38

Vapaa tila varausyksikkdina

Varausyksikot antavat selityksen monille DOSIn ilmidille. Esimerkiksi
DIR-listauksen lopussa ndkyva vapaan tilan méd&rd e voi koskaan
nayttéd seuraavalta:

5 file(s) 1000 bytes free
Eikatadllaiselta:
15 file(s) 10 bytes free

Vapaana olevan tilan madaré on aina jokin varausyksikkdjen monikerta
eli sen on aina oltava jaollinen 512:lla. Pienin lukema, joka DIR-
listauksen lopussa voi esiintyd, on siis:

25 file(s) 512 bytes free

Tasta seuraava ylospdin on 1024, sitten 1536 ja niin edelleen. Luku €
my6ska&an voi olla koskaan pariton, koska 512:n kaikki kerrannaiset ovat
parillisia

Jos jonain paivana ndet DIR-listauksen lopussa parittoman luvun
niin... no, useimmiten kaynti optikolla riittda.
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Pienetkin tiedostot tuhlaavat tilaa

Varausyksikosta johtuen tiedostot vievat enemman tilaa kuin mité pituu-
den perusteella voisi odottaa. Talla on eniten merkitysté pienten tiedos-
tojen kohdalla, koska niilla hukkaan menevan tilan maéra on suhteelli-
noin pienet tiedostot mitdan tilaa vie ja jattéa ne tasta syysta tarpeetto-
masti levylle.

Esimerkikss Windowsin kayttdmét PIF-tiedostot ovat pituudeltaan
545 tavua, mutta niiden todellinen tilankulutus on paljon suurempi. Jos
levylla on 20 PIF-tiedostoa, niiden yhteenlaskettu pituus on 10900
tavua. Todellinen tilankulutus levylld, jonka varausyksikké on kaksi
kiloa, on kuitenkin 40960 eli nelinkertainen. Ja jos varausyksikké on
nelja kiloa, tiedostot vievét jo kahdeksan kertaa sen tilan mita pituudet
yhteenlaskemalla voisi kuvitella.

DOS 5.0:sta léhtien DIR-listauksen loppuun tulostuu paitsi levylla
vapaana olevien tavujen madard myos DIR-listauksessa ndytettyjen
tiedostojen yhteispituus. Tama pituus saadaan laskemalla tiedostopituu-
det yhteen, joten se ei kerro mitédn todellisesta tilankulutuksesta. Myo6s
Windowsin File Manager ilmoittaa tiedostojen yhteispituuden, ei niiden
vieméa tilaa. Tama saattaa tuottaa yllatyksia kun tiedostot kopioidaan
esimerkiks levykkeelle.

90

Miksi tiedostot vievét liikaa tilaa?

Tyhjan HD-korpun kapasiteetti on 1457664 tavua. Tasta tiedosta on
apua silloin kun tutkitaan, mahtuvatko kaikki halutut tiedostot kopioita-
vaks levykkeelle. DOS 5.0:sta l8htien DIR-listauksen kertoma yhteispi-
tuus on kuitenkin laskettu suoraan tiedostoista, eiké se kerro paljonko
tiedostot vievét tilaa levykkeelle kopioituna. Jos siis DIR-listauksen
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loppu osoittaa léhes korpun kapasiteettia |dhentelevéd tavumaaréd on
lahes varmaa, etteivét kaikki tiedostot tule mahtumaan levykkeelle.
DIR-listauksen lopussa nékyvasta luvusta

61 file(s) 1444022 bytes
31326592 bytes free

vois paatellg, etta tiedostot mahtuvat korpulle. Kaytdnndssa ne eivét
kuitenkaan mahdu, silla jokainen tiedosto kuluttaa pituutensa liséksi
keskimdarin puolet yhdestd korpun varausyksikostd eli 256 tavua
Esimerkin 61 tiedostoa kuluttavat siten 15616 ylimadraista tavua mika
saa kokonaistilan nousemaan yli korpun kapasiteetin.

Sama ilmi6 nakyy myaos toisinpdin. Kun taydelta levykkeelta kopioi-
daan tiedostoja kiintolevylle, huomataan ettd kiintolevyn vapaa tila
vaheni enemman kuin mitd levykkeen kapasiteetti oli. Isomman varaus-
yksikon vuoks tiedostot vievét kiintolevylla enemman tilaa kuin
levykkeella

91

Vika-alueen eristaminen

Aikaa myoten levyille saattaa syntya fyysisia virheitd. Ne ilmenevéat
esimerkiksi tiedostoja kopioitaessa niin, etté tiedoston lukeminen tai
kirjoittaminen pysahtyy virheilmoitukseen

Read error reading drive C:

Ellei uusikaan kopiointiyritys auta, vika on vakava ja estda silla kohtaa
olevan tiedoston kasittelyn. Virheesta pédsee eroon vain perusal ustamal-
la kiintolevy uudelleen, jolloin vika merkitéan levyn sisdiseen kirjanpi-
toon tai alustamala levy FORMATIlla, jolloin vika merkitéén bad
sectorina DOSin omaan Kirjanpitoon.

Koska molemmat menetelmét ovat vaivaloisia ja edellyttavét levyn
tyhjentémistd, on hyva osata niksi, jolla ongelmaa voidaan kiertéa.
Virheilmoituksen tuottanut tiedosto nimetéén uudelleen vaikkapa
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nimelle BAD.BAD ja suojataan System-mééreellé. Se voidaan myos
piilottaa nékyvistd Hidden-mééretta kdyttéden. System-méére on tarked
siks, etta ilman sité levyn jérjestelyohjelma saattaisi luulla tiedostoa
tavalliseks ja siirtéa sen levylla uuteen paikkaan. System-méaare takaa,
etta tiedosto pysyy paikoillaan ja peittédé levylle tulleen vika-al ueen.

92

RECOVER voi tuhota levyn

RECOVER on apuohjelma, joka lukee vioittuneesta tiedostosta viela
kunnossa olevat osat ja luo niistd uuden tiedoston toiseen kohtaan levya.
Né&in tiedostosta saadaan pel astettua ainakin osa. Tekstitiedoston tapauk-
sessa osakin on parempi kuin ei mitdén, mutta jos kyseessa on ohjelma-
tai jokin muu bin&aritiedosto, se ei todennakdisesti toimi koska keskelta
puuttuu pala.

Jos virheellinen alue on tiedostossa VIKA.TXT, korjausyritys tehddan
kirjoittamalla

RECOVER VIKA.TXT

Taman jdlkeen RECOVER ilmoittaa, montako tavua se on saanut
pel astettua.

Vaadrin kaytettyna RECOVER voi kuitenkin tuhota koko levyn.
Taman niksin varsinai sena aiheena onkin vaaran kayton valttaminen.
tavan tiedoston nimen ja kirjoittaa sen paikalle levyaseman nimen.
Taléin RECOVER Kuvittelee, etté lukuvirhe on sattunut paghakemiston
duedla ja yrittda luoda paghakemiston kokonaan uudelleen. Samalla
koko olemassa oleva hakemistoj &rjestel ma tuhoutuu.

Komento

RECOVER B:

tuottaa ensin varoituksen
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The entire drive will be reconstructed,
directory structures will be destroyed.
Are you sure (Y/N)?

ennen kuin se aloittaa tyénsa:

Press any key to begin recovery of the
file(s) on drive B:

Ty6n aikana RECOVER etsii kirjanpidosta tiedostoketjut ja tekee niista

keinotekoisia tiedostoja. Tiedostot saavat juoksevasti numeroidun nimen

ja tarkentimena on aina REC. Jos tiedosto on ollut pirstoutunut, jokai-

sesta palasta syntyy oma tiedosto. Ne eivét takuullatoimi erillisina.
Lopputuloksena levy nayttda seuraavalta:

Volume in drive B has no label
Volume Serial Number is 3D38-0EEC
Directory of B:\

FILEOOO1l REC 659968 06.12.92 9.46

FILEOOO2 REC 275456 06.12.92 9.46

FILEOOO3 REC 65024 06.12.92 9.46

FILEOOO4 REC 1536 06.12.92 9.46

FILEOOO5 REC 3072 06.12.92 9.46

FILEOOO6 REC 2560 06.12.92 9.46
6 file(s) 1007616 bytes

450048 bytes free

annettava sille oikea nimi.

Jos komento olisi annettu kiintolevylla sen vaikutus olisi ollut viela
tuhoisampi, silla kaikki alihakemistot olisi menetetty.

Miks DOSiin on sitten jétetty néin vaarallinen apuohjelma? No, mika
tahansa ohjelma voi olla vaarallinen véérin kaytettynd. Voihan esimer-
kiks FORMATIllakin tuhota koko kiintolevyn, jos e tieda mita tekee.

miten sité kaytetaan.
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Tiedostojen kunnon tarkistaminen

Levylla olevat fyysiset virheet tulevat esille vasta silloin, kun vian
kohdalla olevaa tiedostoa yritetédan kayttda esimerkiksi kopioimalla sitéa
paikasta toiseen tai kaynnistdmala se. Varsinkin levykkedlla olis
hyodyllistd, jos vois yhdelld komennolla tarkistaa etté kaikki hakemis-
ton tiedostot ovat kunnossa.

Téallainen komento on olemassa ja se on COPY tehostettuna /B-valit-
simella. Komento

COPY SOFTA.EXE /B NUL /B

kopioi SOFTA.EXE-tiedoston tyhjélaitteeseen, mustaan aukkoon €li ei
mihink&an. Vaikka COPY e kirjoitakaan tiedostoa mihinkaén, se lukee
sen kuitenkin |&pi ja lukiessa paljastuvat mahdolliset viat. Kun komen-
toon lisdétddn korvausmerkkejd, saadaan tarkistettua kaikki hakemiston
tiedostot:

COPY *.* /B NUL /B

Tarkedta: Joissakin lehdissa ja jopa alan kirjallisuudessa ndkee komen-
toa kaytettavan muodossa

COPY *.* NUL

Tama e kuitenkaan toimi oikein. Koska kopioinnin kohteena on laiteni-
mi, DOS kasittelee tiedostoa tekstind ja katkaisee kopioinnin heti
ensmmaiseen vastaantulevaan Ctrl+Z -merkkiin (ASCII-koodi 26).
Ohjelma-, kuva- ja muissa bindéritiedostoissa on todennékoisesti useita
Ctrl+Z-merkkejd, jolloin kopiointikasky kasittelee vain tiedostojen alut
eivétka lopussa olevat mahdolliset virheet paljastu.

Valitettavasti ei ole mitédn helppoa tapaa jolla kopioinnin saisi ulotet-
tua kaikkiin levyn hakemistoihin yhdella komennolla. XCOPY & ei voi
kayttda, koska se e suostu kopioimaan laitenimelle.
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Siirtonopeuden mittaaminen

Tiedostojen kopiointia NUL-laitenimelle voi kdyttdd myds siirtonopeu-
den mittaamiseen. Kun tiedoston koko kiloissa jagtaan sen kopiointiin
kuluneella gjalla, saadaan siirtonopeus kilotavuina sekunnissa. Varsinkin
levykkeiden, optisten levyjen ja CD ROM -asemien nopeusmittaukset
voivat antaa mielenkiintoisiatuloksia.

Kiintolevylla mittaus voi antaa virheellisia tuloksia, silla DOS ei vélt-
tdmaétta pysty ottamaan vastaan tietoa niin nopeasti kuin mitélevyohjain
pystyis sitélahettdmaén. Isoillalevyilla siirtonopeus voi myds vaihdella
riippuen siitd, mistd kohtaa levya mittaus tehddan. Uloimmilla urilla
saatetaan kayttda suurempaa sektorimadrda kuin sisaurilla jolloin myds
siirtonopeus on erilainen.

Kun siirtonopeutta mitataan pitda kayttaa yhta, mahdollisimman isoa
tiedostoa. Jos tiedostoja on useita, kirjanpidosta aiheutuva viive kasvaa
ja aika vadristyy niin, ettd siirtonopeus saa liian pienen arvon. CD
ROMeilla ison tiedoston [6ytaminen mittaustarkoituksia varten ei ole
mikaan ongelma, silla monilla levyilla on jopa yli 100 megatavun tieto-
kantoja yms. tiedostoja. Seuraavat mittaukset on tehty kopioimalla
reilun 22 megatavun pituista kuvatiedostoa COPY NUL /B-komennolla.

aika siirtonopeus
NEC -74 73s 301 kt/s
Vanha Hitachi CD ROM 442 s 51 kt/s

Kuten mittaus osoittaa, NECin siirtonopeus ylitté4 niukasti valmista-
jan lupaaman 300 kilotavua sekunnissa. Vanha Hitachin asema omalla
ohjaimellaan ja& sen sijaan kolmasosaan siitéa 150 kilotavusta sekunnis-
sa, mitd CD ROM-standardi ja Windowsin multimediastandardi MPC
edellyttaisivat. Nain siitd e selvastikéan ole endd nykyisten multimedia-
sovellusten pyorittamiseen.
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95

Smartdrv ja bad sectorit

Microsoft alkoi toimittaa parannettua Smartdrv-valimuistiohjelmaa ensi
kertaa Windows 3.1:n mukana kevdadlla 1991. Aiempaan versioon
néhden siind oli monia parannuksia, kuten tuki irrotettaville levyille (ja
levykkeille), taustakirjoitus ja toimintaparametrien sa&tdmahdollisuus
komentorivilta. Alkuinnostuksen jalkeen erdét kayttgjat valittivat, etta
Smartdrv saattaa valilla hidastua selvasti ja ndyttéa jopa pysahtyvan.

Syy on todennékdisesti levylla olevassa vika-alueessa li bad sectoris-
sa. Alue on merkitty oikeaoppisesti FATiin, mutta koska Smartdrv lukee
levya etukédteen, se saattaa yrittda lukea vialistakin aluetta. Mikdli nain
k&y, seuraukset riippuvat kiintolevysta Useimmat yrittavét lukeavialis-
ta kohtaa useita kertoja ennen kuin luopuvat yrityksesta. Naiden uudel-
leenyritysten aikana kaikki muu toiminta on pysahdyksissé.

Ongelma voidaan estéd niin, ettd Smartdrv:n kayttdma lohkokoko
madritellddn yhta suureksi kuin kéyttssa olevan kiintolevyn varausyk-
sikkd. Silloin Smartdrv lukee ja kirjoittaa levyéa varausyksikkd kerral-
laan javélttéa vialisiks merkityt varausyksikot.

Jos CHKDSK ilmoittaa varausyksikon koon esimerkiksi seuraavasti:

2048 bytes in each allocation unit
maaritel|aan Smartdrv:n lohkokoko /E-valitsimella seuraavasti:
SMARTDRV 1024 512 C+ /E:2048

/E-parametrin laskeminen pienentdd myds valimuistin kokoa. Jos lohko-
koko pudotetaan neljdsosaan (oletusarvo 8192), pitdd vaimuistin
kokoméaritys kasvattaa vastaavasti nelinkertaiseks jotta koko pysyisi
samana.

Turhan péiten lohkokokoa e kannata menna pienentamaén, koska se
kasvattaa levyoperaatioiden maaraé ja vahentaa taten valimuistista saata:
vaa hyotya.
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Salaperéainen EA DATA-tiedosto

OS2 luo jokaisen kayttamansd levyn ja levykkeen péadhakemistoon
kummallisen EA DATA. SF -nimisen tiedoston. Seké keskell& tiedoston
nimed etta sen tarkentimen alussa on valilyonti, vaikka tiedostonimissa
e muuten valilyonteja sallitakaan.

EA DATA sisdtaa tiedostojen lagiennetut mééreet (EA, Extended
Attributes), kuten tiedoston tuottaneen ohjelman nimen seka tiedostolle
mahdollisesti tehdyn yksildllisen kuvakkeen. Kiintolevyll& tiedoston
koko saattaa kasvaa useisiin megatavuihin. Tiedosto syntyy myds jokai-
selle levykkeelle, jolle kirjoitetaan OS/2:n alaisuudessa.

Jos OS/2:n kaytosta luovutaan, EA DATA kannattaa poistaa ainakin
kiintolevylta, jotta sen viematila vapautuisi uuteen kayttoon.

97

Virheellisten tiedostonimien poistaminen

Joskus hakemistossa saattaa ndkya tiedostoja, joiden poistaminen aiheut-
taa pientd pdanvaivaa. Esimerkiksi EA DATA. SF on piilotettu, mutta
vaikka sen muuttaisi ndkyvéksi, e tiedoston poistaminen kdy suoraan
DEL-kaskyllg, silla se e hyvaksy nimissi ja tarkentimissa olevia vali-
lyonteja. Edes Windowsin File Manager e suostu poistamaan tiedostoja,
joiden nimissd on valilyonteja.

Tallaiset tiedostot on kuitenkin helppo poistaa kéyttamala DOSIn
korvausmerkkejd. Esimerkikss EA DATA. SF voidaan poistaa komen-
nolla

DEL EA* . *



150 PC-kayttdjan niksikirja

tai jos hakemistossa on muita EA-alkuisia tiedostoja, korvaamalla véli-
lyonnit kysymysmerkill&

DEL EA?DATA.?SF

Erikoisen nimisia tiedostoja voi seka luoda etté poistaa Basicista késin.
Poistokomento on KILL ja se hyvaksyy ldhes mitd merkkeéa tahansa
kunhan ne kirjoitetaan lainausmerkkien valiin. OS/2:n kayttama tiedosto
saadaan poistettua kirjoittamalla Basi cisséd komento

KILL "EA DATA. SF"

Paluu Basic-tulkista komentotulkkiin tapahtuu komennolla SY STEM.
QBasicissd saman komennon voi antaa Immediate-ikkunassa, jolloin se
toteutetaan valittomasti.

Poistaminen muuttuu vaikeammaksi, jos tiedostojarjestelma on seon-
nut niin, etté nimissa nékyy graafisia merkkeja tai muuta sotkua. Silloin
ainoa mahdollisuus on tarttua tiedostonimissa vield oleviin oikeisiin
merkkeihin ja korvata muut kysymysmerkeilld Johtuen tavasta, jolla
DOS kaésittelee korvausmerkkejd, tahti ei voi esiintya korvattavan nimen
alussa vaan alussa olevat virhemerkit on korvattava tarpeellisella
maaralla kysymysmerkkeja

98

Mista tulevat piilotetut tiedostot?

CHKDSK raportoi levylla olevien piilotettujen tiedostojen méaéran ja
niiden yhteispituuden esimerkiksi seuraavasti:

155648 bytes in 9 hidden files

Kun piilotiedostojen méaara lisdantyy, kayttgja saattaa huolestua ja
epéillajopavirusta.

Tama pelko on kuitenkin aiheeton. Viruksista vain muutama — kuten
Cinderella — kayttda piilotiedostoja. Yleensa asialla ovat aivan tavalli-
set sovellukset, erilaiset apuohjelmat javarsinkin DOS itse.
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DOS 5.0:sta léhtien kaikki levyn piilotetut tiedostot on helppo tarkis-
taa komennolla

DIR /AH /S

sia piilotettuja tiedostoja:

Tiedostonimi: Tarkoitus:

IBMBIO.COM kayttojarjestelméan PC-DOS versio
IBMDOS.COM

10.SYS kayttojarjestelman MS-DOS versio
MSDOS.SYS

DESCRIPT.ION 4DOSin kayttama pidennetty tiedostonimikentta
MIRORSAV .FIL DOSin jaPC Toolsin MIRROR
PCTRACKR.DEL  poistettujen tiedoston seurantaohjelma
STACKVOL.000 Stackerilla luotu ndennéinen pakattu levyasema
DBLSPACE.BIN DoubleSpacella luotu ndenndinen pakattu

levyasema
DBLSPACE.INI edellisen toiminta-asetukset
386SPART.PAR Windows 3.1 kiintea virtuaa imuisti
EA DATA. SF 0S/2 lagjennetut tiedostomaareet
WP DATA. SF 0Ss/2

SCANVAL.VAL McAfeen SCANin laskema tarkistussumma
kiintolevyn varatuista alueista

Jos levylla on ennen ollut PC-DOS ja se péivitetéédn uudemmalla
MS-DOSilla tai pénvastoin, C: aseman padhakemistossa saattavat
nakya kaikki nelja kayttojarjestel métiedostoa.

Varsinkin OS/2:ssa piilotiedostojen mééré saattaa kohota jopa satoi-
hin, koska undelete-toiminto perustuu tiedostojen piilottamiseen. DEL-
kaskyn yhteydessa tiedostot piilotetaan, jolloin ne sdilyvéat edelleen
levyll& mutta eivét endé ndy hakemistossa.
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99

Tiedoston ajan ja paivayksen muuttaminen

komennolla

COPY /B SOFTA.COM+,,

antohetkell&. Jos kyseessa on binééritiedosto, pitéd kayttda /B -valitsinta
koska muuten DOS lopettaa kopioinnin ensimmaéiseen tiedostosta
[6ytyvaan Ctrl+Z:aan eli loppumerkkiin.

vaihtaminen tapahtuu kirjoittamalla
FOR %i IN (*.*) DO COPY /B %i +,,

Tastd komennosta on hydtya ainakin silloin, kun toimitetaan ohjelmale-
vykkeitd asiakkaille. Asettamalla kellongjan sopivasti ennen komennon
antamista saadaan DIR-listauksen néyttaman kellongjan paikalle ohjel-
man versionumero. Esimerkiksi kaikkien DOS 5.0:n ohjelmatiedostojen
kellonaika on 5.00.

100

Kayta SHAREa

SHARE-apuohjelma on toimii muistinvaraisena ja kuluttaa 6,0 kiloa
muistia. DOS 4.0:ssa kulutus on 100 tavua suurempi, silla DOS 5.0:sta
alkaen osa SHAREn toiminnoista on sisdllytetty DOSin ytimeen.
Kenties muistin sé8stémiseksi tai vain tiedon puutteesta johtuen monet
PC-kayttgjat jattéavat SHAREN lataamatta. Se on virhe.
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SHAREIIa on kolme eri tarkoitusta:

+ tukea FCBS-tiedostomekanismia yli 32 megatavun suuruisilla
asemilla

- tehostaa DOSin kykya havaita levykkeen vaihto
- mahdollistaa tiedostojen hallittu yhteiskaytto

Ensimmainen toimintamuoto koskee vain DOS 4.0:aa. Jos SHAREa
e ole ladattu, kayttojarjestelma antaa varoituksen "SHARE should be
loaded for large media’, mutta nayttda silti toimivan. Kuitenkin ne
ohjelmat, jotka yha kayttavéat FCBS:ig, eivédt pysty avaamaan yli 32
megatavun rajan menevia tiedostoja.

DOS 5.0:sta ldhtien tédma toiminta on lisétty DOSIn ytimeen, joten
SHAREa e tasta syysta tarvita. Kaks muuta kohtaa ovat kuitenkin
riittdvan hyva syy ladata SHARE myds DOS 5.0:n jélkeen.

Toinen SHAREN tehtdvista on tarkkailla asemassa olevaa levyketta
sen sarjanumeron perusteella. Jos sarjanumero puuttuu, tarkkailu tapah-
tuu levykkeen nimen perusteella. Kun levyketta vaihdetaan, SHARE
pystyy kertomaan siité sellaisillekin komennaille, jotka eivét itse tarkista
levyketta (kuten komentotulkin COPY -kasky). Néita ongelmia kasitel-
tiin kohdassa 69.

Viimeinen SHAREN tehtévistd on mahdollistaa hallittu tiedostojen
yhteisk&yttd. Kun SHARE on muistissa, se pitéé kirjaa avatuista tiedos-
toista. Jos kaks eri ohjelmaa yrittéd avata samaa tiedostoa yhtéa aikaa
sekd lukemista ettd kirjoittamista varten, SHARE antaa jalkimmaéiselle
pyytdalle virheilmoituksen. N&in se suojaa tiedostoa. Monet tietokanta
ohjelmat eivét edes kdynnisty, mikdli SHAREa e ole |adattu.

Varsinkin Windowsissa on helppo tehda se virhe, ettéa sama tyétiedos-
to avataan yhta aikaa kahdella tai useammalla eri sovelluksella. Jos
SHAREa e ole ladattu, kaikki voivat kéasitella tiedostoa vapaasti.
Viimeks tehty tallennus kirjoittaa muiden péélle ja jé& voimaan. Jos
tiedosto on kuitenkin ollut pitka, sen alku saattaa olla eri versiosta kuin
loppu ja koko kirjanpito saattaa menna tiedoston kohdalta sekaisin.

Né&iden ongelmien valttdmiseks SHARE pitédisi aina ladata— varsin-
kin silloin kun kaytetdan jotakin monigjojarjestel méa.
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Vaikka SHAREa suositellaankin erityisesti Windowsia kaytettdessa on
eréita tilanteita, joissa se voi tuottaa ongelmia. Nama tilanteet nakyvét
usein erilaisina asennusongelmina, koska SHARE e anna asennusohjel-
man avata jonkun toisen kayttssa olevaa tiedostoa. Ongel matilanteissa
kannattaa siksi kokeilla, josko SHAREN poistaminen vaikuttaisi asiaan.
Koska kerran muistiin ladattua SHAREa el voi poistaa, kone pitéa kéyn-
nistéé uudelleen jatélla kertaailman SHAREa.

100C

Erdét tietokantaohjelmat saattavat vaatia tiedostojen yhteiskéyttoon
varattujen lukkojen madran kasvattamista, vaikka seka tietokantaohjelma

Microsoftin Access saattaa kieltaytya tallentamasta tehtya kyselya (que-
ry) javalittaa, ettd lukkoja on liian vahan.
Tamakin ongelma ratkeaa SHAREN avulla. Komento

SHARE /L:100

varaa kayttoon sata lukkoa, mink& maéran pitéisi riittéa.

101

Salaper éiset aputiedostot

"Oheisellalevykkeellda on kaksi tiedostoa, joita en ymmarrd." Néin akoi

"Tiedostot eivdt ndy suoraan DOSIn alla, mutta listautuvat DIR|SORT-
kaskylla. Tiedostoilla e ole tarkenninta ja niiden koko on nolla. Ne
kopioituvat vaittOmasti jokaiseen levykkeeseen, jota laitteistossa
luetaan ja ne siirtyvat véalittomasti levykkeiden mukana myos toisiin
koneisiin.

Tiedostojen koko e kasva, mutta nimi muuttuu joka listauksella. PC
Tools e niitd tavoita. McAfeevirusohjelma e niitd mydskaén
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tunnistanut. En tieda ovatko vaarallisia vai pelk&stéan harmillisia, mutta
toivottavasti asia selviaa."

Minun e tarvinnut edes katsoa mukana tullutta levykettd koska tiesin
DOSIn luomiin tilapéisiin aputiedostoihin. Ja kuten lukemattomat
mikroilijat ennen hantd, hankin oli pelannyt niiden olevan merkkeja
viruksista. Mista siis oikein on kyse?

DOS perustaa levylle tilapdisia aputiedostoja kahdessa tilanteessa:
komentoputkissa ja vaihdettaessa ohjelmaa Shellin valikosta (DOS 5.0
alkaen). Varsinkin Shellin luomat aputiedostot saattavat olla suuria, silléa
yhteen tiedostoon kirjoitetaan edellinen gjettu ohjelma eli kéyténnossa
koko keskusmuistin sisdltd. Aputiedostoilla ei ole tarkenninta ja niiden
nimena nakyy kahdeksan satunnaista numeroatai Kirjainta.

Yleisin tilanne, jossa aputiedostot putkahtavat nakyviin, on
komentoputki

DIR | SORT

DOS ottaa DIRin tulostaman listauksen ja ohjaa sen SORTille. Toinen
samanlainen tapaus on komento

CHKDSK /V | FIND ...

jota kaytettiin ennen tiedostojen etsintéén levyltd. Kun néitd komentoja
suoritetaan, DOS tallentaa ensimmaisen komennon |8hettdman syotteen
aputiedostoks levylle, ennen kuin sydte annetaan putken seuraavalle
ohjelmalle. Nama aputiedostot nakyvét tulostuvassa DIR-listauksessa:

Directory of C:\NIKSIT\TESTI
Volume in drive C is PETTERIN C
Volume Serial Number is 16C7-98F4

<DIR> 05.12.92 19.51
.. <DIR> 05.12.92 19.51
BDDDBMEN 0 05.12.92 19.51
BDDDBMFN 0 05.12.92 19.51
CAPSLOCK COM 28 23.10.92 14 .41
DOSVERS COM 8 23.10.92 13.56
ISOKURSO COM 27 23.10.92 14 .48
NUMLOCK COM 28 23.10.92 14 .41

SCRLOCK COM 28 23.10.92 14 .41
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Aputiedostojen pituus nékyy nollana, koska tiedostot ovat olleet késit-
telyhetkella auki. Ja mika merkillisint& kun sama komento ajetaan
uudelleen, tiedostojen nimet ovat vaihtuneet:

Directory of C:\NIKSIT\TESTI
Volume in drive C is PETTERIN C
Volume Serial Number is 16C7-98F4

<DIR> 05.12.92 19.51
.. <DIR> 05.12.92 19.51
BDDFAOAG 0 05.12.92 19.53
BDDFAOBB 0 05.12.92 19.53
CAPSLOCK COM 28 23.10.92 14 .41
DOSVERS COM 8 23.10.92 13.56
ISOKURSO COM 27 23.10.92 14 .48
NUMLOCK COM 28 23.10.92 14 .41
SCRLOCK COM 28 23.10.92 14 .41

Tavalinen DIR-késky ilman putkikomentoa ei nayta niita lainkaan. Ei

Toinen tilanne, jossa aputiedostot voivat tuottaa yllatyksia, on komen-
toputken gjaminen kirjoitussuojatulle levylle. Esimerkiksi A: levyk-
keella annettu komento

A:\>DIR | SORT

yrittda kirjoittaa aputiedoston oletuslevyasemaan eli kirjoitussuojatulle
levykkedlle. Tama ei tietenkdan onnistu vaan tuottaa Kirjoitussuojauk-
levidmista yrittévavirus.

Jotta edella kuvatuilta tilanteilta valtyttdisiin, versiosta 5.0 alkaen
DOS tutkii ympéristbmuuttujassa TEMP olevan hakemistonimen ja
kirjoittaa aputiedostot sinne oletusasemasta riippumatta. Windows on
kayttanyt samaa tekniikkaa alusta ldhtien ja myds monet DOS-
sovellukset noudattavat TEMP-muuttujan ohjeita.  Eréét vanhat
Windows-ohjelmat saattavat kéyttéd TMP-muuttujaa, mutta periaate on
sama.

DOSin oma asennusohjelma asettaa TEMP-muuttujan osoittamaan
DOS-hakemistoa, koska se on padhakemiston ohella ainoa hakemisto,
jonka olemassaol osta voidaan olla varmoja. Windowsin asennusohjelma
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C:\

SET TEMP=CA\TEMP

A

TEMP

Tilapéisia aputiedostoja varten kannattaa perustaa oma hakemisto, johon
tiedostot ohjataan TEMP-ymparistomuuttujan avulla.

perustaa WINDOWS-hakemiston alle TEM P-nimisen hakemiston samaa
tarkoitusta varten.

Kayttg an kannattaa kuitenkin perustaa itse TEM P-hakemisto ja ohjata
aputiedostot sinne. Tama tapahtuu lisdéamalla AUTOEXEC.BATIin rivi

SET TEMP=C:\TEMP

Erdét vanhemmat ohjelmat saattavat kdyttdd TEMP-muuttujan sijaan
TMP-muuttujaa. Siksi my6s sen arvo kannattaa maéaritella. Elegantim-
min asia hoituu kirjoittamalla

SET TEMP=C:\TEMP
SET TMP=%TEMP%

Windowsin kayttdmét aputiedostot on helppo erottaa niiden TMP-
tarkentimesta ja tiedostonimen alussa ol evasta aaltoviivasta. Tiedostojen
pituus saattaa olla mita tahansa muutaman kilon ja monen megatavun
valilla Aputiedostot nékee helposti esimerkiksi File Managerilla. Nollaa
osoittava pituus kertoo, etté tiedosto on parhaillaan auki ja sovelluksen
kaytossa.

Tiedostojen syntymisessd ei ole mitéén yhtendista sdantta eika edes
koneessa olevan muistin maéra vaikuta asiaan. Toiset sovellukset perus-
tavat aputiedostoja ahkerasti, toiset eivat kayta niita lainkaan. Kaikki
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Windowsin ja Windows-sovellusten luomat aputiedostot on helppo tunnis-
taa TMP-tarkentimesta. Windowsin kayton aikana ne nakyvat esimerkiksi
File Managerilla katsottaessa.

riippuu ohjelmointitavasta, jota ohjelmoija on kayttanyt. Windowsin
omista ohjelmista aputiedostoja kayttéa ainakin Print Manager, joka
kirjoittaa jokaisen tulostusta odottavan tyon ensin levylle aputiedostoon.

102

Aputiedostojen automaattinen poisto

DOS ja Windows seké néissa toimivat sovellukset saattavat jattéa levyl-
le aputiedostoja, jotka varaavat turhaan kallisarvoista levytilaa. Yleensa
aputiedostot poistuvat viimeistéan silloin kun ne luonut ohjelma lopete-
taan, mutta jos ohjelma jéa jumiin tai katkeaa kesken kéyton esimerkiksi
sdhkokatkon vuoksi, tiedostot jéavét poistamatta.
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Koska aputiedostot perustetaan aina eri nimille, niill& on taipumus
kasaantua. Esimerkiksi mikroissa, joissa on ongelmia Windowsin kans-
sa, saattaa olla kymmenia aputiedostoja jotka sybvét useita megoja
turhaatilaa.

Kuten edellisessa niksissa esitettiin, aputiedostot kannattaa ohjata
ympéristomuuttujan avulla samaan hakemistoon, jotta ne olisi tarvittaes-
sa helppo poistaa. Windowsin ja sen sovellusten luomat aputiedostot on
helppo tunnistaa TMP-tarkentimesta. DOSIn kdyttémét aputiedostot
ovat ilman tarkenninta, joten nekin on helppo tunnistaa. Sen sijaan
DOS-sovellukset voivat luoda omia aputiedostojaan milla nimella tahan-
sa, joten niiden poistoa on hankala automatisoida.

Levylle mahdollisesti jééneet aputiedostot kannattaa poistaa aina kun
mikro k&ynnistetéén. Poiston voi tehda huoletta, silla on erittéin epéto-
denndkoistd ettd tiedostoista [0ytyisi jotain kayttokelpoista. Poistoko-
mennon voi lisétd esimerkiksi AUTOEXEC.BATin loppuun.

Poistokomento kannattaa kirjoittaa niin, ettd se itse tutkii TEMP-
ympéristomuuttujan sisallon. Nain komentoa ei tarvitse muuttaa vaikka
aputiedostot joskus ohjattaisiinkin toiseen hakemistoon. Poistokomennot
kirjoitetaan seuraavasti:

DEL %TEMP%\ * . TMP
DEL %TEMP%\~*.*
DEL %TEMP%\*.

Nama rivit poistavat seka kaikki TMP-loppuiset, aaltoviivalla akavat
etté kaikki ilman tarkenninta olevat tiedostot hakemistosta, johon TEMP
osoittaa. Ellei poistettavia tiedostoja ole, komennot tuottavat virheilmoi-
tuksen. Se voidaan estda tarkistamalla ennen poistoa, onko hakemistossa
poistettavia tiedostoja:

IF EXIST $TEMP%\*.TMP DEL $%TEMP%\*.TMP

Toinen vaihtoehto tyhjentéd koko TEMP-hakemiston sisdlto DEL *.*
-komennolla, mutta talléin tuhoutuvat kaikki hakemistossa olevat
tiedostot.
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Aja CHKDSK saannollisesti

CHKDSK-apuohjelma vertaa levyn kaytdsta kertovaa karttaa ja hake-
mistorakennetta toisiinsa. Jos kartta ja hakemistot vastaavat toisiaan,
levyn kirjanpito on ainakin loogisesti kunnossa. Mikéli vastaavuudessa
tal kartassa itsessaén on virheitd, CHKDSK raportoi niistad kayttégjéle.
[F-vaitsinta kaytettdessda CHKDSK yrittéd jopa korjata osan ndista
virheista.

Valitettavasti kayttojarjestelméssi ei ole mitéén virheilmoitusta, joka
suoraan kertoisi kirjanpitoon tulleista virheistd ("FAT corrupted” tai
"FAT error"). Mahdolliset virheet nékyvét ainoastaan epasuorasti ja

Tyypillisidoireitakirjanpitoon tulleista vioista ovat mm. seuraavat:

- Yritys kdynnistdd ohjelma tuottaa virheilmoituksen "Error in
EXE-file" elka mitéan tapahdu.

-+ Sovellusohjelmat eivét pysty avaamaan tyétiedostoja vaan anta-
vat erilaisiavirheilmoituksia.

+  Ohjelmakaynnistyy normaalisti, mutta jaa sitten téaysin jumiin.
- Tiedoston lopussa nékyy pétka jostain toisesta tiedostosta.

« Mikro ndyttédd kaynnistyvan normaalisti, mutta j&4 jumiin jo
ennen kuin valmiusmerkki ehtii tulostua kuvaruudulle.

det, sisdltdvat mahdottomia arvoja.

- Hakemistopuu tuottaa loppumattoman ketjun, jossa alihakemis-
tossa ndkyy aina uusia alihakemistoja— loputtomiin.

Kaikki nama ovat merkkeja dita, etta kirjanpitoon on tullut vikaa.
Vian selvittdminen onnistuu CHKDSK:II1& Valitettavasti CHKDSK on
paljon parempi analysoimaan vikoja kuin korjaamaan niita.
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Jos siis ohjelmat tuntuvat kéyttaytyvan omituisesti, gja aina ensin
CHKDSK jaets vasta sen jalkeen virhettd muualta. Jos ohjelma esimer-
kiksi toimii v&&rin tai j&a jumiin, on aivan turha |hted asentamaan sita
uudelleen ennen kuin vika kirjanpidossa on korjattu.

Jotta kirjanpidon mahdolliset viat paljastuisivat goissa, ennen kuin ne
sédnndllisesti, vahintéén kerran viikossa. Mutta /F-valitsimen kéyttssa
kannattaa olla varovainen.

104

Kayta /F-valitsinta vasta harkinnan jalkeen

Koska CHKDSK:n kyky korjata havaitsemiaan virheitd on huono,
CHKDSK:ta ei koskaan pitéisi kaynnistdd ensimmaisté kertaa /F-valitsi-
mella Kun CHKDSK yrittda korjata virheitd, se toimii hyvin suoravii-
vaisesti ja tilanteesta riippuen korjausyritys saattaa tuottaa enemméan
vahinkoa kuin hyotya.

Juuri t&std syysta CHKDSK e automaattisesti yritdkdan korjata
mitddn vaan korjausta pitda erikseen pyytéd /F-valitsmella. Ennen
[F-valitsmen k&yttéa kannattaa kokeilla kaikki muut tavat tilanteen
korjaamiseen.

Jopa alan kirjalisuudessa nékee silloin ta8lldin suosituksen kirjoittaa
CHKDSK /F vamiiksi komentojonoon, kuten AUTOEXEC.BATIin.
Nain ei ikina pitéisi tehdg, silla jos kirjanpito on mennyt sekaisin, auto-
maattisesti gjettu CHKDSK /F tuhoaa loputkin tiedostot pakottaessaan
kirjanpidon jalleen loogisesti kuntoon. Paljon parempi lopputulos
saadaan tutkimalla MIRRORIn luomia aputiedostoja ja paauttamalla
niistatoimivat osat kirjanpidosta.

Mita virheita CHKDSK:n sitten kannattaa antaa korjata? Tavalliset
Lost Clusterit eli orvot varausyksikét se hallitsee suvereenisti, mutta
kaikki tdta vaativammat korjaukset pitdisi joko tehdd kasin tai antaa
jonkin dykk&amman ohjelman, kuten PC Toolsin DiskFixin tai Norto-
nin Disk Doctorin huoleksi. Vasta sitten, jos mitdén parempaa ohjelmaa
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e ole saatavissa eivatka kayttg an/mikrotukihenkiln taidot riité korjaus-
ten tekemiseen kasityond, annetaan CHKDSK /F:n yrittéa.

Tarkedtss CHKDSK /F.84 e saa koskaan kayttdd Windowsin tai
jonkin sovellusohjelman alta. CHKDSK kuvittelee, etté ohjelmilla auki
olevat tiedostot ovat kirjanpidon virheita ja yrittdessddn korjata niita
tuhoaa ne lopullisesti. DOS 5.0:sta léhtien /F-parametrin k&yttd on
tallaisessa tilanteessa estetty, mutta vanhemmissa versioissa se on yha
mahdollista.

Tassa jaleen yksi syy siihen, miksi /F-valitsinta ei koskaan pida
kéyttédd ensimmaisella gjokerralla.

104 B

DOS 4.x ja 5.0-versioissa CHKDSK-ohjelmassa on virhe, joka saattaa
johtaa kirjanpidon tuhoutumiseen kun CHKDSK yrittéa korjata sitéa
My6s UNDELETE-ohjelmassa on vastaavanlainen bugi. Ne ilmenevét
vain silloin, kun loogisen levyaseman koko ylittdd 65278 varaus-
yksikkoa

Ykskoiden mdard selviad tutkimalla CHKDSK-listauksen kohtaa
"total allocation units':

2048 bytes in each allocation unit
65318 total allocation units on disk

Koska varausyksikkdjen teoreettinen enimméaismaéard on 65528, vaara-
vybhykkeessa ovat vain ne loogiset asematunnukset, joiden koko on
vdlilla 127,5-128 Mt, 255-256 Mt, 510-512 Mt tai 1020-1024 Mt. Koska
virhe ilmenee vain néissd harvoissa tapauksissa, vaara levyn tuhoutumi-
sesta CHKDSK /F:n vuoksi on |&hinn& teoreettinen. Kaikesta huolimatta
Microsoft on korjannut vian DOS 5.0A-versiosta alkaen. Jos CHKDSK -

sen jalkeen, vika on korjattu.

Asia nous yleiseen tietoisuuteen tammikuussa 1993, kun péivéehdet
uutisoivat virheen nayttavasti otsikolla "Tietokoneiden DOS sisdltéa
tuhoisan virheen". Uutisessa kerrottiin, ettd virheen vuoksi DOS sazttai-
s tuhota levyn tiedostoja viruksen tapaan. Virheen merkitykseen verrat-
tuna uutisointi oli tehnyt kérpasesta harkasen.
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Probable non-DOS disk, continue?

Kun DOS tadlentaa levylle tiedostoja, se pitéd kirjaa kaytetyista ja
vapaista alueista tilanvaraustaulukossa eli FATissa. Jotta tiedostoja
voitaisiin lukeajakirjoittaa, FATin pitda toimia virheettomasti.

CHKDSK on ohjelma, joka tutkii FATin loogisen oikeellisuuden
vertaamalla siita 16ytyvia tietoja hakemistoihin ja tarkistamalla, ettd ne
tdsmédavédt. Varmuuden vuoksi FATIn alussa on tunnistetavu, jonka
pitéisi kiintolevylla olla aina F8 heksadesimaalisena eli 248 kymmen-
kantaisena. Jos CHKDSK huomaa, etta tunnistetavu on vialinen, se
antaa virheilmoituksen

Probable non-DOS disk, continue?

Koska tunnistetavu on virhedllinen, CHKDSK arvelee etta FAT saattaa
olla kokonaan sekaisin ja kysyy, kannattaako sen edes yrittd&d FATIN

Sector 1 Hex format =
Sector 1 in 1st copy of FAT Offset 0, hex 0
EFFFFFF 03000400 05000600 07000800 03000A00 OBOOOCOO °...w.+
ODOOAEOG OFAN1000 11001200 23491400 15001600 17001800 F.H_ &0 4.+ #I19.8 .o 1.1,
19001A00 1BOOI1COO 1DOOIEOO 1FOOZ000 Z100ZZ00 23002400 1.».«.o
Z50OFFFF 27002800 37262A00 ZA7EBFFFF FFFFFFFF ZFO0A43F »..." . (.
FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFF3A00 FFFF3C00 ..................5...<.
3DOO3IE00 ZEZI9FFFF ES015800 FFFFFFFF FFFFDBOA FFFFFFFF =.>..)..oEX
FFFFFFFF 36264C00 FFFF4E00 FFFF4D24 51005400 64256F04 ....6&L...
55005700 35Z6ESOB 59005A00 SBOOSCOO SDOOSEOO SFOOH000 U.W.
61006200 63006500 FFFFDEO1 67006800 FFFFFFFF 6BOOGCOO a.b.c.e...[Pg.h.....k.1l.
n
z

GDOOGEOD GFOO7000 71007200 73007400 75007600 7700FFFF n.
7I007A00 YBOOYE0A YDOO?EOD ?FOOFFFF 81008200 83008400
BLSOOFFFF 87008800 89008400 BBOOFFFF BDOOBEOG FFFFI0GO
F100FFFF FFFF3400 95009600 97009800 99009A00 9BOOICOA
FDOOIEND IFOOA00D AL1O0AZ00 AJVOFFFF ASO00AGOO AYOOABOO
A9OOFFFF B1O6ACOO ADOOAEOD AFOOBOOO B10OEZ00 E3I00B400
FFFFBGOO BPOORB00 BIOOBAOO BEOOBCOO FFFFFFFF BFOOCOQO ..
C10GC200 CIOHCA00 CSOOC6O0 FFFFCEBOO CIOOCADG CEOGCCOHA
CDOOCEOD CFOODOOG D106DZ00 FFFFD400 FFFFDEOO D700DB0OAO
D900DA0O DEOODCOO DDEODEO® DFOOEOOD E100EZ00 EJOOE400 - .
FFFFEGOD E7OOEB00 FFFFEAOD EROOECOO EDOOEEOO EFQOFFFF
F100F200 FI00FFFF FSOOF600 FPOOF800 FI00FAOO FROOFCOO +.
FDOOFFFF FFoO0001 Press Enter to continue  2...... [E]
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Jos FATIn alussa oleva tunnistetavu menee sekaisin, CHKDSK antaa
varoituksen Probable non-DOS disk. Oikea arvo on kuvassa nékyva F8.
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F1l=Help

Error on Drive F:
Media Descriptor Byte is Iwvalid

——————— Description ——M
Each File Allocation Table (FAT) has a byte
specifying the disk type. If this byte is

invalid, then DOS may interpret your disk
incorrectly, resulting in data loss.

Recommendation —
Correct this situation ONLY if you are
unable to access drive F: properly.

Do you wish to correct this problem?

p—vcs <l No M Canccl o
. |

Press ESC or click a mouse button to abort | NDD |

CHKDSK ei osaa korjata virheellistd tunnistetavua edes /F-valitsinta
kaytettdessa. Nortonin ja PC Toolsin korjausohjelmat selvidvat tydsta
kuitenkin helposti.

analysoimista. Jos kysymykseen vastataan myontavasti, CHKDSK
jatkaa levyn kirjanpitoalueiden tutkimista normaaliin tapaan. Kielteinen
vastaus keskeyttda tutkimuksen.

Tunnistetavun sekoaminen on usein merkki siitg, ettd koko FAT on
sekaisin. Talldin tiedostojen pelastaminen levylta voi olla ty6lasta tai
jopa mahdotonta. Kirjanpidon saa takaisin kuntoon vain austamalla
levyn uudelleen.

Onneksi virheilmoitus saattaa olla myds tdysin vaaraton. Eréét ohjel-
mat saattavat nimittdin toimia virheellisesti niin, ettd levylle tehty kirjoi-
tus ohjautuukin aivan levyn alkuun — FATIin p&élle — ja sotkee pelkén
tunnistetavun. Koska muu osa FATista sdilyy kunnossa, levya voi
kayttda normaalisti. Ainoa ongelma on CHKDSK:n antama kiusallinen
virheilmoitus, josta ei pdase eroon edes CHKDSK /F-komennolla
CHKDSK ei osaaitse korjata tunnistetavua takaisin oikeaksi.

Ainoa tapa paasta eroon virheilmoituksesta on kayttaa jotakin kehitty-
neempéaa korjausohjelmaa, kuten Nortonin Disk Doctoriatai PC Toolsin
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Media Descriptor Byte is Invalid

Each File Allocation Table [FAT) has a byte specifying the disk
@ type. If this byte is invalid, then DOS may interpret your disk
incorrectly, resulting in data loss.

Correct this situation using Fix-It Disk #1 ONLY if you are
unable to access drive F: properly.

Cancel

Norton Desktopin levytohtori osaa tehda oikean diagnoosin, mutta ei
parantaa tautia. Windowsin kayttd pitda lopettaa ja korjaus tehda sen
jalkeen paketin mukana tulevalla DOS-ohjelmalla.

Diskfixi&. Ne korjaavat vian automaattisesti. Ellei téllaisia ohjelmia ole,
korjauksen voi tehda kasityond milla tahansa ohjelmalla, joka pystyy
lukemaan ja kirjoittamaan levy& suoraan. Korjausta tehtéessi on kuiten-
kin oltava erittdin varovainen, silla muiden kuin ensimmaéisen tavun
muuttaminen FAT-alueella johtaa todenndkoisesti tiedostojen vahin-
goittumiseen.

Hétatapauksessa vian korjaamista voi yrittaa ilman kaupallisia apuoh-
jelmiakin, pelkdlla DOSIin mukana tulevalla DEBUGiIlla. Taloin on
kuitenkin oltava hyvin varovainen, silla vééréén kohtaan tehty muutos
saattaa tuhota koko kirjanpidon.

FAT-adueen adku (enssimméinen looginen lohko) haetaan DEBUGIN
tydtilaan komennolla

-L 100 2 1 1
Kun lohko on muistissa, se hdytetdan D-komennolla:
-d 100

1678:0100 F8 FF FF FF 04 00 26 00
1678:0110 09 00 OA 00 0B 00 0C 00
1678:0120 11 00 12 00 13 00 FF FF

1678:0130 19 00 1A 00 1B 00 1C 00
1678:0140 21 00 22 00 23 00 24 00
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Kapean sivun vuoksi DEBUGIn tulostuksesta on esitetty vain sen vasen
puoli. Esimerkkilistauksen alussa nékyy lihavoituna oikea arvo F8 ja
sitd seuraavat vakiotavut, joiden arvo on aina FF.

Jos arvo poikkeaa oikeasta, se kirjoitetaan komennolla

-e 100: F8
Taman jalkeen FAT kirjoitetaan takaisin paikalleen komennolla
-w 100 2 1 1

Luku- ja kirjoituskomennon toinen numeroparametri tarkoittaa levyase-
maa siten, etté nolla vastaa A:ta, ykkonen B:t ja kakkonen C:ta. Vian
ollessa D: asemalla pitda numeron paikalle kirjoittaa kolmonen ja niin
edelleen.

Yleensd virhe sattuu kiintolevylld, jolloin tunnistetavun arvo on F8.
Seuraavassa taulukossa on lueteltu muiden levytyyppien kayttdmét
arvot:

Levytyyppi Tunniste-
koodi
160 kt FE
180 kt FC
320 kt FF
360 kt FD
1,2 Mt ja720 kt F9
1,44 Mt FO
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L ost clusterseli orvot varausyksik ot

Tavalisin CHKDSK:n tulostamista ilmoituksista nédyttd& suunnilleen
Seuraavalta

Errors found, F parameter not specified
Corrections will not be written to disk

5 lost allocation units found in 2 chains.
10240 bytes disk space would be freed

Lost cluster eli orpo varausyksikko ei ole varsinainen virheilmoitus. Jos
CHKDSK e samalla raportoi muistakin virheistd, ei ole mitdan syyta
huoleen. Orvot varausyksikét kuluttavat aivan turhaan osan (esimerkissa
10 kilotavua) levyn tilasta, mutta ne eivéat esté levyn kayttoa.

Orpo varausyksikkd syntyy silloin, kun sovellus on ehtinyt avata
tiedoston ja kirjoittaa sinne jotain, mutta ohjelman ajo on katkennut joko
sdhkokatkoon tai virheeseen ennen kuin tiedostoa on ehditty sulkea. Ja
koska tiedostoa ei ole suljettu, sitd e ole ehditty merkitd kunnolla
kirjanpitoon. Vain ne alueet, joihin ohjelma on ehtinyt kirjoittaa, on
merkitty varatuiksi levyn kaytosta kertovalle kartalle. Levyltd on siten
varattu alueita, joita mikaén tiedosto ei tunnusta omakseen.

Tallaisia alueita syntyy myts muiden kirjanpitoon tulevien virheiden
seurauksena. Kun tiedoston sijainnista kertova ketju katkeaa tai viittaa
virheelliseen kohtaan, CHKDSK tulkitsee ketjun loppuosan orvoiksi
varausyksikoiksi.

Silloin kun kyse on pelkistd orvoista varausyksikoista eikd muita
virheita ole, tilanne on helppo korjata. Kun CHKDSK k&ynnistetdén
uudelleen /F-valitsimella, se kysyy

Convert lost chains to files (Y/N)?

Myonteinen vastaus tekee orvoista varausyksikéista vakisin tiedostoja.
Koska CHKDSK e voi tietdd, mink& nimisié tiedostojen on pitéanyt olla
ja mihin hakemistoon niitd on aikanaan yritetty perustaa, se keksii
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tiedostoille itse nimet ja sijoittaa ne padhakemistoon. Jokaisesta ketjusta
luodaan oma tiedosto ja ne nimetdan FILEOOO0O.CHK, FILEOOO1.CHK,
FILEO002.CHK jne.

Vanhemmissa DOS-versioissa kysymys tulee joka kerta, mutta se
otetaan huomioon vain jos /F-valitsinta on kaytetty. Onneksi n&in
harhaanjohtava piirre on korjattu uudemmissa versioissa.

Y leensd kysymykseen kannattaa vastata kieltévasti, jolloin CHKDSK
merkitsee kadonneet varausyksikot heti vapaiksi, silla tiedostopétkista
tuskin 16ytyy mitddn hyddyllistd. Niita tutkimalla voi kuitenkin saada
kasityksen siitd ohjelmasta, mik& orvoks j&aneet varausyksikdt on
synnyttanyt.

Jos orpoja varausyksikéita syntyy séanndllisesti, vika on joko kaytet-
tévassa sovelluksessa tai sen kayttotavassa. Virta on kenties katkaistu
kesken sovelluksen tai sitten kaytetyt ohjelmat on tehty huonosti eivétka
ne sulje tiedostoja kunnolla. Myds levykkeen poistaminen asemasta
merkkivalon vield palaessa on varma tapa saada aikaan sek& orpoja
varausyksikoita ettd muita virheitéa.

107

Ristiinlinkitetyt tiedostot

Orvot varausyksikot ovat kiusallisia, mutta eivét mitenk&an vaarallisia.
Ristiin linkitetyista tiedostoista kertova ilmoitus on sen sijaan aina
merkki siitd, etta ainakin yks tiedosto on mennyt pahasti sekaisin —
joskus kaksi tai useampiakin.

Virhe johtuu siitd, etta tilankdytosta kertovassa kartassa kahden tai
useamman eri tiedoston linkkiketjut menevét paéllekkain. Kaikki ristiin-
linkitetyt tiedostot véittévét, etta kyseinen kohta levysta kuuluu niille.
CHKDSK:n tulostamassa raportissa virhe ndkyy seuraavasti:

C:\DOS\FORMAT .COM

Is cross linked on allocation unit 2712
C:\KIRJA\PCNIKSIT.DOC

Is cross linked on allocation unit 2712
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155 156 157
m m m
2709 2710 2711 2712 2713 2714
m m m m m EOF

Tiedostojen ristiinlinkitys tarkoittaa sitd, ettéd kaksi eri tiedostoa vaittaa
kuuluvansa samaan kohtaan levya koska niiden sijainnista kertovat FAT-
ketjut menevat paallekkain. Virheen korjaaminen voi olla hankalaa eika
CHKDSK edes yrita sita.

Koska tietty kohta levystéa voi kuulua vain yhdelle tiedostolle kerral-
laan, muut tiedostot ovat vaardssd. Ongelma on vain |0ytéa tiedostoista
se, joka on oikeassa.

Koska rigtiinlinkitysten korjaaminen on vaikeata ja edellyttéis
virheilmoituksen tuottavien tiedostojen sisdllén tutkimista, CHKDSK ei
edes yritd tehdd sitd. Vaikka ohjelman kéynnistéisi /F-valitsimella,
CHKDSK ei koskekaan levylla oleviin ristiinlinkityksiin. Nortonin tai
PC Toolsin apuohjelmat korjaavat kylla ristiinlinkityksetkin, mutta
paras lopputul 0s saavutetaan kasityona seuraavasti:

Molemmat virheilmoituksessa esiintyvét tiedostot kopioidaan aluksi
toiselle levylle ja poistetaan sen jalkeen alkuperdiselta levyltd. Kopiointi
toiseen alihakemistoon tai uudelle nimelle ei riitd, sillaristiinlinkitysvir-
he saattaa vaikuttaa koko asemaan. Taman jélkeen tiedostojen kunto
testataan avaamalla ne sovelluksellatai jos kyseessé on ohjelmatiedosto,
kokeilemalla kéynnistyyko ja toimiiko se normaalisti. Koska tiedostot
ovat olleet padllekkéin on varmaa, ettd vain yksi niistdvoi toimia oikein.
Muut tiedostot ovat peruuttamattomasti pilalla ja ne tuhotaan tutkimuk-
sen jalkeen.

Lopuks pitéd viela gjaa CHKDSK /F, koska muuten ristiinlinkite-
tyilta tiedostoilta jéd levylle orpoja varausketjuja, jotka kuluttavat
olisiko orvoissa varausyksikdissa ristiin menneisiin tiedostoihin kuulu-
via paoja, mutta tdta kannattaa yrittdd vain jos tuntee taydellisesti
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DOSin kayttaman tiedostojarjestelman ja ristiinlinkitetyt tiedostot ovat
olleet erittéin térkeita

Edella kuvattu korjausmenettely on suositeltava silloin, kun ristiinlin-
kitys koskee enintdédn muutamaa tiedostoa. Jos virheilmoituksia tulee
useista tiedostosta tai jos rigtiinlinkitysten lisdksi levy tuottaa muitakin
virheilmoituksia on todenndkgista, ettd kirjanpito on mennyt kokonaan
sekaisin. Talloin tiedostojen kopiointi ei hyodyta mitaén, koska linkki-
ketjut ovat virheellisia myos tiedostojen sisdlla. Ainoaksi vaihtoehdoksi
jéayleensa levyn alustaminen uutta kayttoa varten.

108

Katoavien tiedostojen arvoitus

Aloittelevat PC:n kayttgjat ihmettelevét usein, miks tiedostot katoavat
levyltd, vaikka hdn muistaa elavasti tallentaneensa tai kopioineensa sen
edellisend péivana

Katoavien tiedostojen arvoitukselle on monia selityksia Y hteista niil-
le kaikille on se, etta ké&yttgja ei tunne riittéavan hyvin mikron tai sovel-
luksen toimintaa. Tiedostot eivét katoa levylta itsekseen!

Yleisin syy tiedoston katoamiselle lienee se, etté tiedosto tallentuu
jostain syysta tavallisesta poikkeavaan hakemistoon. Kayttga joka ei
tunne hakemistorakennetta, ei osaa etsia tiedostoa oikeasta paikasta
Taldin tiedoston etsimiseen kannattaa kayttéd niksissa 83 esitettyja
tapoja.

Toinen syy voi olla ohjelman tulostamissa ilmoituksissa, joita
kéyttgja ei osaa seurata. Levy voi esimerkiksi tayttya tallennuksen aika
na, jolloin ohjelma antaa siitd varoituksen. Kayttga, joka e kiinnita
huomiota ohjelman antamiin ilmoituksiin, ei huomaa ettéd mikaén olis
vidla

My6s DOSin komentotulkki saattaa tuottaa yllatyksia. Komento

C:\UTIL> COPY NU.EXE \TOOLS
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kopioi NU.EXE-tiedoston hakemistoon \TOOLS jos hakemisto on

kopioida NU.EXEn p&dhakemistoon ja antaa sen nimeksi TOOLS.

Virheilmoitusta ei tule, koska komento on muodollisesti aivan oikea.
Viela suuremman ylldtyksen tuottaa komento

C:\UTIL>COPY *.* \TOOLS

silla jos TOOLS-hakemistoa e ole, COPY menettelee kerrassaan
késittaméattomasti: se luo paghakemistoon yhden ison TOOL S-nimisen
tiedoston, jossa on tiedostojen alut (ensimmaéiseen Ctrl+Z:aan asti) liitet-
tyna perakkain. Tallaisellatiedostolla el tietenk&dn tee mitéan.

Vanhoissa DOS-versioissa komentotulkki saattoi tuhota myds tiedos-
toja yrittéessddn kopioida niitd itsensd pdélle. Jos kohdemaarityksessa
oli kéytetty hakemistonimea

C:\UTIL>COPY *.* \UTIL

komentotulkki ei huomannut asiaa vaan sotki tiedostot kirjoittaessaan
niiden paalle.

kopiointiin. Tarvittaessa se kysyy, tarkoittaako kayttgja tiedostonimed
vai hakemistoa ja estda nain vahingot.

109

Mika maaraa tiedostojen jarjestyksen
DIR-listassa?

Kukapa ei olisi joskus ihmetellyt, miksi uudet tiedostot joskus ilmes-
tyvét keskelle DIR-listausta ja joskus taas sen loppuun. Mika oikein
madraa paikan, jonka levylle kopioitava tiedosto saa?

Kun hakemistossa olevia tiedostoja poistetaan, kayttojarjestelma
tyhjentéda tiedostojen DIR-listassa vieman paikan ja vapauttaa levytilan
kéyttoa kuvaavasta kartasta tiedostojen kayttdmat alueet. DIR-késky ei
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tietenk&8n nayta listassa oleviatyhjiarive/a vaan hyppaa niiden yli. N&n
kayttgjalle tulostuva lista ndyttéé aina yhtenéi selta.

Kun samaan hakemistoon aikanaan tuodaan uusia tiedostoja, DOS
antaa niille enssmméisen hakemistosta 10ytyvan vapaan paikan. Jos
hakemistosta on aikaisemmin poistettu tiedostoja, uudet tiedostonimet
sijoitetaan niilta vapautuneille paikoille. Jos taas yhtéan tyhjda paikkaa
ei ole, uudet tiedostonimet sijoitetaan listan loppuun.

DOS 5.0:sta ldhtien tiedostolistaus saadaan tulostumaan aakkosjdrjes-

tyksessa kayttamalla valitsinta ja kirjoittamalla
DIR /ON

Jos komennon vaikutus halutaan pysyvéksi, lisétédan AUTOEXEC.
BATiin rivi

SET DIRCMD=/ON
Taldin komentotulkki lgjittelee hakemistolistan tiedostot aakkosjérjes-
tykseen jokaisella DIR-kaskylla. Komento e kuitenkaan vaikuta itse
tiedostolistaan ja siksi muut hakemistolistaa pyytavét ohjelmat nékevéat
tiedostot edelleen siind jarjestyksessa kuin ne sattuvat olemaan.

Pysyvéa jarjestysta varten tarvitaan Nortonin tai PC Toolsin apuohjel-
ma, joka lgjittel ee tiedostolistan ja kirjoittaa sen takaisin hakemistoon.

110

Tiedostojen pysyva poistaminen

jos hén antaa yhdenkin vaéran komennon. Kokenut kayttdja tietda etta
asia on péinvastoin: tiedostoista on yllattavan vaikeata p&asta eroon!
Viela senkin jalkeen kun tiedosto on poistettu DEL -kaskyll&, se saattaa
pul pahtaa ndkyviin jopa puolivahingossa. Ja asiansa osaava tukihenkil6
tal yksityisetsiva pystyy myos kaivamaan tiedoston esille

Miten siis menetell§, jos haluaa varmistaa ettei kukaan pysty nuuski-
maan mikrolla tehdyn tyon tuloksia? Voisi kuvitella, ettd on varminta
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késitella tiedostoja koko gjan levykkeilld ja vieda levykkeet mukanaan
tyon jalkeen. Valitettavasti tdmédkédn e aina riitd, silla esimerkiksi
monet tekstinkasittelyohjelmat tekevét kayton aikana aputiedostoja ja
vdlitallennuksia kiintolevylle vaikka tiedosto muuten olis koko ajan
levykkedlla. Naistd aputiedostoista e ehka pysty palauttamaan koko
ty6td, mutta ainakin niista nékee misté on ollut kyse. Ja mikali toimitaan
Windowsissa, virtuaalimuistin aputiedosto saattaa sisaltéd jdanteita milla
tahansa ohjelmalla késitellysta aineistosta.

Levykkeet elvat siks ole hyva ratkaisu. Lisdks niiden k&ytdssa
tydtiedostojen muokkauksen aikana on omat vaaransa, kuten kohdassa
69 kavi ilmi.

Tiedostojen pyyhintéén on kehitetty apuohjelmia, jotka tutkivat missa
kohtaa levya poistettava tiedosto on sijainnut ja kirjoittavat sen jalkeen
samaan kohtaan levya pelkkda nollaa. Eréét ohjelmat toistavat kirjoituk-
sen varmuuden vuoksi useaan eri kertaan vaihtelevilla numeroarvoilla.
Taman jalkeen voidaan olla varmoja siita, ettei tiedoston sisdltoa pysty
pal auttamaan.

Vastaava toiminto on helppo ohjelmoida myds omatekoisena komen-
tojonona. Kaikki perustuu kopiointikéskyyn, jolla kasvatetaan yhta
tiedostoa niin kauan ettd levy tayttyy. Kun levy tulee téyteen voidaan
ollavarmoja siita, ettd kayttojarjestelma on ottanut kayttéon kaikki pois-
tetuilta tiedostoilta vapautuneet alueet ja kirjoittanut niiden paélle.

Komentojono PYYHIALL.BAT néyttéd seuraavata:

ECHO OFF

ECHO Odota, pyyhin levyn vapaat alueet puhtaiksi...
:ALKU

COPY X+X XX

IF NOT EXIST XX GOTO VALMIS
DEL X

REN XX X

GOTO ALKU

:VALMIS

DEL X

ECHO Puhdasta tuli!

Pyyhkijana kaytetty tiedosto X voi sisdltéd mita tahansa tekstia eika
maarallakaan ole valia Jopayksi ainoamerkki riittéd. Jos haluaa hieman
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ndpayttda levyn mahdollista tutkijaa, tiedostoon voi kirjoittaa vaikkapa
tekstin:

Ahdkutti — levy on pyyhitty puhtaaksi!

Kopioinnin aikana se kirjoitetaan kaikille levyn vapaille alueille. Mikali
tiedosto ei ole tekstid, DOSin COPY -késky vaatii /B-valitsimen kayttoa
jotta se suostuisi liittémaan kaksi bin&éritiedostoa perékkain.

Komentojono tayttdd levyn joten sen gjo kestéa sitd kauemmin, mita
enemman levylla on vapaata tilaa. Koska pyyhkijana kaytettéavan tiedos-
ton pituus kaksinkertaistuu joka kierroksella, tython kuluva aika riippuu
pikemminkin levyn siirtonopeudesta kuin mikron prosessorin nopeudes-
ta. Isokin levy tulee yleensa pyyhityksi muutamassa minuutissa.

Pyyhkimisen jalkeen tiedoston siséltd on mennyttd, mutta nimitiedot
nékyvét yha hakemistossa. Vanhat palautusohjelmat saattavat jopa
véittéa pystyvansa palauttamaan tiedoston takaisin kayttéon. Jos néin
tehdddn havaitaan, ettd tiedosto kylla palautuu mutta se sisdltéd vain
X -tiedostossa ol lutta merkkijonoa (kuten "Ahakutti!").

Uudemmat palautusohjelmat osaavat kayttda DOSIn poistonseurantaa
(MIRROR) joka kertoo heti, etté varausyksikot on jo kierrétetty uuteen
kayttoon. Silti esimerkiksi DOS 5.0:n mukana tulevassa UNDELETE-
ohjelmassa on viela bugeja, joiden vuoksi se vélilla kuvittelee tiedoston
pal autuksen onnistuneen.

110B

Ka&ytettiinpé tiedoston pyyhkimiseen sitten edella kuvattua komentojo-
noa tai jotakin kaupallista ohjelmaa, valimuistin Kirjoituspuskuri pitéa
kytked pois kaytosta ennen kuin pyyhkiminen aloitetaan. Muuten voi
kéyda niin, ettd levylle tehty kirjoitus ei koskaan ehdi perille asti. Vali-
muistiohjelma huomaa, etta samaan kohtaan levya kirjoitetaan monta
kertaa perékkain jolloin se fiksuna kuvittelee, etta vain viimeinen kirjoi-
tuskerta on tarpeen.

Jos kaytetddn PYYHIALL.BAT-komentojonoa, sen akuun kannattaa
lisdtarivi

SMARTDRV C
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jaloppuun vastaavasti
SMARTDRV C+

mikali pyyhkimista tehdéén C: asemalla. Viela kaytannollisempéa olisi
antaa pyyhittéavan aseman tunnus komentorivillg, jolloin rivi

SMARTDRV %1
kytkisi kirjoituspuskurin pois kéyttsté jalopussa olevarivi
SMARTDRV %1+

ottais sen takaisin kayttoon.

111

Tiedostojen palauttaminen

Kukapa ei olisi vahingossa poistanut levylta vaaria tiedostoja? V ahinko-
jasattuu kokeneillekin kayttgjille ja siksi on hyva tietdd, miten tiedosto-
ja palautetaan ja miten niiden palautuvuutta voidaan edistda.

Kun DOS poistaa tiedoston, se muokkaa ainoastaan levyn kirjanpitoa.
Tiedostonimi merkitéén poistetuksi ja tiedoston aiemmin viema tila
merkitédn vapautuneeksi. Tiedoston sisdltoon e kuitenkaan kosketa ja
téma mahdollistaa tiedoston pal auttamisen.

Palauttamista varten on kehitetty monia apuohjelmia, joista Nortonin
QU (Quick Unerase) oli enssmmaéinen ja sai mydhemmin joukon j&ljitte-
lijoitd. DOS 5.0:sta léhtien UNDELETE-komento otettiin  mukaan
DOSiinkin ja my6hemmissa versioissa palautusta on viel& hel potettu.

Nailla tyokaluilla tiedostojen palauttaminen on usein mahdollista,
mutta ihmeisiin nekéén eivéat pysty. Jotta palauttaminen toimisi niin
luotettavasti kuin suinkin, kannattaa muistaa seuraavat sédnnot:

- Pida levylla mahdollissmman paljon vapaata tilaa. Se vahentéa
tiedostojen pirstoutumista, jolloin niiden palauttaminen helpot-
tuu ja vahentda padllekirjoituksen vaaraa.



176 PC-kayttajan niksikirja

- Lisdd AUTOEXEC.BATIin MIRROR /T-valitsimella, jolloin se
jéad muistinvaraiseksi ja akaa seurata poistettujen tiedostojen
nimi&ja niiden vapauttamia alueita.

Jos vahinko sattuu ja tiedostoja pitéd palauttaa, muista seuraavat
saannot:

- Ala sulje mikroa, koska seuraavalla kaynnistyskerralla DOS
alkaa kayttaa levya alusta uudelleen ja saattaa kirjoittaa vapautu-
neen alueen pédlle.

- Ala tallenna levylle uusia tiedostoja ennen kuin vanhat on
palautettu.

- Jos joudut palauttamaan useita tiedostoja ilman MIRRORIn
apua, aoita palauttaminen pisimmisté tiedostoista, joihin tarvi-
taan eniten varausyksikdita.

+ Testaa kaikki palautuneet tiedostot ja varmista, ettd ne toimivat.

Vaikka apuohjelma saisikin tiedostot palautettua, mikdan el
takaa etta kaikki oikeat varausyksikot on saatu mukaan.

Mitd enemman aikaa poistamisesta ehtii kulua, sita pienemmaksi

kéyvét tiedoston palauttamismahdollisuudet, silla DOS ehtii todennakdi-
Sesti ottaa vapautuneet alueet uuteen kayttoon.

112

Paallekirjoitetun tiedoston palauttaminen

Tiedostoa voi yrittéd palauttaa silloinkin, kun on kopioinut vahingossa
saman nimisen tiedoston toisen péddlle. Vaikka uus tiedosto DIR-
listauksessa korvaakin vanhan, tiedostot eivét levylla mene padllekkain
vaan DOS pyrkii sijoittamaan uuden tiedoston alkuperéisesta poikkea-
vaan paikkaan — jos vain levylla on riittavasti tilaa.

Tiedoston vanhan version palauttaminen téssa tilanteessa on kuitenkin
huomattavasti hankalampaa kuin edella kerrotuissa tapauksissa, silla
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tiedoston uus versio menee hakemistossa vanhan version péélle. Silloin
menetetddn vanhan tiedoston pituus- ja alkukohtatiedot, jotka ratkaise-
vasti helpottaisivat tiedoston palauttamista. [Iman néita tietoja tiedoston
alkukohta joudutaan etsimaan levylta kasityong, mika on erittdin hidasta
jahankalaa.

Mutta mahdotonta se ei ole. Ja jos on vahingossa kopioinut térkedn
tiedoston padle toisen, saman nimisen tiedoston, kannattaa ainakin
yrittéa.

113

Kuinkaiso tiedosto voi olla?

Jos kiintolevylla vain riittéa tilaa, niin miten ison tiedoston levylle voi
luoda? Onko DOSissa jokin ylérgjatiedoston pituudelle?

Raja toki on, mutta se on l&8hinn& teoreettinen. Ehdoton pituuden
yldrgja on hakemistolistauksessa nakyva pituuskenttd, joka kertoo
pituuskentdlle on varattu nelja tavua, se riittéd aina 4294967296 tavuun
eli neljdan gigatavuun asti.

Tata aikaisemmin tulee todenndkdisesti vastaan osion koon ylérgja,
joka DOS 5.0:sta alkaen on kaksi gigatavua. Ja vanhoissa, DOS 4.0:aa
edeltdvissa versioissargja on ainoastaan 32 megatavua.

Jos vain levytilaa riitté4, tiedoston koon kasvamista liian isoks ei siis
tarvitse peléta.

114

TYPEN rajoitusten kiertaminen

Aloittelijoita muistutetaan siitd, ettd TYPE-kaskya tulee kayttda vain
tekstitiedostojen tulostamiseen. Jos yritetdan tulostaa binééritiedostoja,
kuten kuvaa tai ohjelmaa, ruudulle tulostuu pelkk&a roskaa ja kaiutin
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piippailee arsyttavasti. Tulostus loppuu ensimmaéiseen tiedostosta |Oyty-
vaan Ctrl+Z -koodiin eli ASCII-koodina 26:een.

Jos halutaan nahda koko tiedosto loppumerkeistéd huolimatta pitéa
kayttda /B-valitsinta ja tul ostaa tiedosto komennolla

COPY tiedosto CON /B

Haittapuolena on, ettei tulostusta voi talléin keskeyttda Ctrl+C:lla eika
Ctrl+Breakilla vaan se on kérsittava piipityksistéa huolimatta loppuun
asti.

114B

Toinen TY PEn rgjoituksista on etté silla voi tulostaa vain yhden tiedos-
ton kerrallaan. TYPE e ymmaérrd korvausmerkkgld Téassékin COPY
tulee avuksi. Esimerkiksi komento

TYPE *.BAT
jokaei toimi, saadaan kierrettya COPY n avulla seuraavasti:

COPY *.BAT CON
Elegantimmin sama asia hoituu kuitenkin pienen silmukan avulla:

FOR %I IN (*.BAT) DO TYPE %I

115

DOSKEYn epatavalliset makronimet

DOS 5.0:sta lahtien kayttojarjestelmén mukana tuleva DOSKEY -
apuohjelma lisda komentotulkkiin sekd makrot etta komentohistorian eli
mahdollisuuden ndhda vanhat komennot, kutsua ne takaisin ja muokata
niita.
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Y leensd DOSKEY n makroméaéaritys tehdaén kirjoittamalla

DOSKEY D=DIR

jonka jalkeen pelkka D riittéa tuottamaan komennon DIR. Harva kuiten-
kaan huomaa, etté kirjainten sijaan makron nimeks voidaan méaritella
myd6s valimerkkeja ja niiden yhdistelmia. Tama avaa uusia mahdolli-
suuksia makrojen nimeamiseen.

Esimerkiks komento

DOSKEY \=CD \
méaéarittel ee kenoviivan niin, ettd komento

C:\TEMP>\

tyson
DOSKEY ..=CD ..

jolloin kaksi pistetta riittéd siirtymiseen edellisen tason hakemistoon.
Tédlaisia oikoteitd on helppo keksid itse lisda tarpeista riippuen.

Myds Ctrl-ndppaimet voi méaritella uudelleen, mutta silloinkin niiden
peréén on painettava Enterid ennen kuin komento suoritetaan. Esimer-
kiksi rivi

DOSKEY “D=DIR

médrittelee, ettd Ctrl+D ja Enter ndyttda DIR-listauksen. Hattumerkkia
e tietenkdadn pida kirjoittaa vaan se tulostuu ruudulle kun painetaan
Ctrl+D.
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K omentojonot

116
Tilapainen PATH

Eréét sovellukset saattavat vaatia PATHiin useita hakemistoja. Koska
PATHille varattu 127 merkin pituus loppuu helposti kesken, on syyta
pyrkié& pitamaén PATH niin lyhyenéd kuin mahdollista ja ottaa k&yttoon
lisBhakemistot vain tarvittaessa. Tama tapahtuu helpoimmin ottamalla
kéyttoon tilapainen PATH, joka on voimassa vain yhden sovelluksen
kayton ajan.

Komentojonosta tulee hyvin yksinkertainen. Voimassa oleva PATH-
asetus laitetaan muistiin toiseen ympéristdbmuuttujaan, haluttu polku
méadritelldan ja sovellus kdynnistetddn. Kun sovellus loppuu, PATH
otetaan muistista takaisin kayttdon ja muistikaytossa ollut ympéristo-
muuttuja poistetaan jotta se e kulutaturhaan muistia.

Koko jonoksi tulee siis:

SET OLDPATH=%PATH%

PATH C:\DOS;C:\SOFTA;C:\SOFTA\ALI;C:\SOFTA\YLI
SOFTA

PATH $%OLDPATH%

SET OLDPATH=

117
Hakemiston lissaminen PATHIiIin; ADDPATH

Y hden hakemiston liséaminen PATHin loppuun ka&y helposti komento-
jonolla ADDPATH.BAT, joka nayttda seuraavalta:

PATH=%PATH%; %1
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Kun sité kutsutaan esimerkiks kirjoittamalla ADDPATH C\JONO, se
ottaa akuperdisen PATHIn, lisdd sen perdédn puolipisteen ja tekstin
C:\JONO seka sijoittaa koko litanian takaisin PATH-asetuksen paikalle.

Joskus ndkee, etta sovelluksen asennusohjelma lisda AUTOEXEC.
BATiinrivin

PATH=C: \PCTOOLS ; $PATH%

Talldin on kyse saman niksin kdytosta. Tapa on kuitenkin huono, silla se
ndyttda rumalta eika tarkista, mahtuuko PATHIn perdén enda lisdd merk-
kejd. Jos PATHin pituus on jo lahella ylarajaa, uusien hakemistojen
lis8minen e onnistu.

Hakemiston lisd8minen PATHin perddn on helppoa. Valitettavasti e
ole olemassa mitédn yksinkertaista tapaa, jolla PATHista voitaisiin
vastaavasti poistaa yksittéisia hakemistoja. Pienella komentojonolla ja
editorin suosiollisella avustuksella voidaan kuitenkin muokata koko
PATHia, kuten seuraava niksi osoittaa.

118
PATH-editori

Tama komentojono EDITPATH.BAT kirjoittaa voimassa olevan

Esimerkissa on kaytetty DOS 5.0:n EDITi&, mutta jokin pienempi ohjel-
ma (kuten TED tai Qedit) sopis vield paremmin. Kun PATH on
muokattu, EDITPATH ottaa sen kayttoon.

ECHO OFF

REM laitetaan ensin vanha polku muistiin
PATH >VANHA.BAT

PATH >UUSI.BAT

EDIT UUSI.BAT

CALL UUSI

ECHO Polkuasetus on nyt seuraava:

PATH

DEL UUSI.BAT
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EDITPATH vaikuttaa luonnollisesti vain kulloinkin kéyttssa olevaan
polkuun. Jos muutoksesta halutaan tehda pysyva, se pitéa kirjoittaa
AUTOEXEC.BATIin.

119

Koneen lukkiinnuttaminen

Jokainen mikroa kayttanyt tietdd, ettd silloin talléin kone saattaa jaada
jumiin niin pahasti, ettd ainoa tapa saada kone jalleen halintaan on
katkaista siita sahko.

Kevyt lukitus saadaan pistamalla komentojono ikuiseen silmukkaan:

ECHO OFF
BREAK ON

: LUUPPI
GOTO LUUPPI

Lukituksen voi keskeyttdd painamala joko Ctrl+C tai ainakin
Ctrl+Break.
Perusteel lisempi [ukitus saadaan komennolla

CTTY COM1

Taman kasky ohjaa komentotulkkia lukemaan syftetta ndppéimiston
sjaan COMI1-portista. Ohjaus palautetaan takaisin ndppamistolle
késkylla CTTY CON, mutta koska komentotulkki ei enda lue ndppéi-
mist6d, komentoa e voida antaa tavalliseen tapaan kirjoittamalla vaan
sen pitéis tulla COM 1-linjalta

Vapaaehtoisesta |ukkiuttamiskaskystd voi olla hyotya esimerkiksi
silloin, jos tehddan virustarkistus komentojonosta kaynnistamalla.
Lukkiuttamalla kone viruksen |0ytyessd taataan, ettei kayttgja padse
antamaan muita kaskyjé ja nain levittdmaan virusta mahdollisesti viela
puhtaana oleviin tiedostoihin.

Esimerkikss SCAN-ohjelma palauttaa komentojonolle nollan, jos
kone on puhdas. Mikdli ERRORLEVEL palauttaa té& suuremman
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arvon, levylta on joko I8ytynyt virus tai ohjelman gjossa on tapahtunut
virhe, joka vaatii tukihenkilon kutsumista paikalle.

ECHO OFF

SCAN C:

IF ERRORLEVEL 1 GOTO OK

ECHO Koneessasi on joko virus tai etsintad on
ECHO keskeytynyt virheeseen.

ECHO Kone on nyt lukittu - soita tukihenkildlle
ECHO (puh. 1234) ja pyyda

ECHO lisaohjeita.

CTTY COM1
:0K
REM ok

CTTY-késkyn avulla saatava lukitus purkautuu vain kun kone kaynnis-
tetédan uudelleen.

119B

Samalla periaatteella voi myds suojata komentojonon niin, ettei kayttgja
pysty keskeyttdmaan sitéd esmerkiksi tarkedn operaation keskella Ohjel-
mointitekniikassa téllai sta kohtaa ohjelmakoodissa kutsutaan kriittiseksi
alueeksi, joskin sen merkitys on silloin hieman erilainen ja liittyy
moniajoon.

Esimerkki:

ECHO OFF

REM td&han normaalit komennot, sitten alkaa

REM kriittinen alue

CTTY COM1

REM Tasta eteenpain komentojonon suoritusta ei voi
REM keskeyttaa

REM nappaimistdédlta (muuten kuin painamalla

REM Ctrl+Alt+Del)

COPY *.* D:\APU

REM Kopiointi tehty, palautetaan ohjaus takaisin
REM kayttajalle

CTTY CON
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120

Tehokas GOTO yhdistaa komentojonot

Komentojonokielen hyppykéaskysta saadaan tehokkaampi kun hypyn
kohde otetaan parametrista tai ympéristomuuttujasta. Sita e tarvitse
kirjoittaa komentojonoon valmiiksi, silla komentotulkki pystyy laske-
maan sen arvon vasta suoritushetkella. Esimerkiksi rivi

GOTO %osoite%

saa suorituksen haarautumaan kohtaan, jonka nimi lukee ympérist6-
muuttujassa. Taté ominaisuutta voi kayttda hyvaks monellatavalla.
Kohdassa 89 kavi ilmi, miten pienetkin tiedostot tuhlaavat kallisar-
voistalevytilaa. Jos levylld on useita pienid komentojonoja, ne kannattaa
tilan sééstémiseksi koota yhdeksi isoksi jonoksi. Ajettava kohta on sitten
helppo etsid GOTOn avulla.
Esimerkiksi jonot SKANNAA.BAT

ECHO OFF

SCAN C:

IF ERRORLEVEL 1 GOTO OK

ECHO Koneessasi on joko virus tai etsintad on
ECHO keskeytynyt virheeseen.

ECHO Kone on nyt lukittu - soita tukihenkildlle
ECHO (puh. 1234) ja pyyda lisdohjeita.

CTTY COM1
:0K
REM ok

ja ADDPATH.BAT
PATH=%PATH%; %1
saadaan yhdistettya tiedostoksi KJONOT.BAT seuraavasti:

ECHO OFF
SHIFT
GOTO %0
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REM --- Tasta alkaa jono SKANNAA.BAT ---

: SKANNAA

SCAN C:

IF ERRORLEVEL 1 GOTO OK

ECHO Koneessasi on joko virus tai etsintad on
ECHO keskeytynyt virheeseen.

ECHO Kone on nyt lukittu - soita tukihenkildlle
ECHO (puh. 1234) ja pyyda lisdohjeita.

CTTY COM1

:0OK

GOTO ULOS

REM ---- Tastd alkaa jono ADDPATH.BAT ---
:ADDPATH

PATH=%PATH%; %1

:ULOS

Komentojonon akuun lisdtty SHIFT pudottaa komentoriviparametreja
yhdella alaspéin, jolloin gjettavan komentojonon nimesté tulee %0 aivan
kuin se olis kaynnistetty omalla komennollaan. Jonolle annetut para-
metrit |0ytyvét sitten normaaliin tapaan muuttujista %1, %2 jne.

Kun halutaan ajaa SKANNAA.BAT, kirjoitetaan

KJONOT skannaa
jakun polkuun halutaan lisétd uusi hakemisto, kirjoitetaan
KJONOT addpath D:\NORTON

Koska GOTO pitéa isojaja pienid kirjaimia samanarvoisina, voi komen-
tojonojen nimetkin kirjoittaa isoillata pienilla Tekniikan ainoa rajoitus
on sing, ettd hyppyosoitteen oikeellisuutta ei mitenkdan tutkita. Jos
pysédhtyy virheeseen "Label not found'. Nain kdy myos silloin, kun
KJONOT kaynnistetdan ilman mitéén komentojononimeé.
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121
/S-valitsin DEL -kéaskyyn

DEL-kéasky siivoaa levylta tiedostoja luudan tavoin, mutta siind on yksi
paha rajoitus: poistaminen tapahtuu vain yhdestd hakemistosta kerral-
laan. DEL-késkyssa e ole /S-vdlitsinta, joka olisi tarpeen kiintolevyn
kevétsiivouksessa ja vahan muulloinkin.

Onneksi /S-valitsinta on helppo emuloida komentojonon avulla. Jono
perustuu pieneen kikkailuun, jossa poistettaviksi valittujen tiedostojen
nimet kootaan ensin ATTRIBIn avulla tiedostoks ja sitd muokataan
EDLINin avulla niin, etta jokaisen rivin akuun lisétdan DEL-ké&sky.
Lopuksi tiedosto ajetaan komentojonon tapaan, jolloin tiedostot poistu-
vat. Komentojono vaatii toimiakseen DOS 3.3:n tai uudemman, koska
vanhemmissa versioissa ATTRIB-ohjelma el tunne /S-vaitsintatai koko
ATTRIB-ohjelmaaei ole.

Komentojono aluksi varmistetaan, ettd kaikilla poistettavilla tiedos-
toilla on arkistointiméére voimassa. Koska mythemmin liséttéva poisto-
komento perustuu juuri arkistointima&reen korvaamiseen DEL-kaskylla
on tarkeétd, ettd méére on paikalaan. Ensimméinen ATTRIB /S-komen-
to tekee tdman.

Toinen ATTRIB-komento tuottaa listan kaikista tiedostonimista ja
kirjoittaa sen POISTOT.BAT-tiedostoksi. Samalla suodatetaan pois
kaikki kirjoitussuojatut tiedostot (R), jotta niiden poistoyritykset eivét
suotta tuottaisi virheilmoituksia. R-kirjaimen molemmin puolin on olta-
va vdlilyonnit, jotta se ei tasmdisi tiedostonimissa oleviin R-kirjaimiin.
K oska komentojonoa tullaan todennakdisesti kdyttémaan turhien aputie-
dostojen, kuten BAKien poistamiseen, kirjoitussuojauksen tarkistaminen
on todenndkdisesti tarpeetonta.

Seuraavaksi muokataan tiedostolistaa niin, ettd jokaisen rivin alussa
nakyva arkistointimadreesté kertova A-kirjain korvataan poistokéskylla
DEL. Ohjeet téhan tulevat tiedostosta OHJE.KOM, joka nayttda
Seuraavalta

1,9999R A Ctrl+Z DEL
E
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Ensimmaéinen rivi on kirjoitettava taésmélleen oikein: R vélilyonti A
valilyonti Ctrl+Z ja DEL. Loppumerkin Ctrl+Z lisédminen tiedostoon
onnistuu helpoiten EDITin avulla ja kéyttéen niksissa 53 kerrottua tapaa.
Toisdlla rivilla on pelkka lopetuskomento, joka saa EDLINin tallenta-
maan muokatun tiedoston ja lopettamaan muokkauksen.

Jos OHJE.KOM tulostetaan ruudulle TY PEII& néhd&én vain tiedoston
alkuosa, sillA TY PE lopettaa tulostuksen Ctrl+Z merkkiin [uullen tiedos-
ton loppuvan siihen.

Lopuks kaynnistetddn POISTOT-komentojono, joka tekee varsinai-
sen tiedostojen poistamisen. Komentojono kokonaisuudessaan nayttéa
Seuraavalta

@ECHO OFF

IF %1x==x GOTO PUUTTUU

ECHO Keraan poistettavia tiedostoja

ATTRIB +a \%1 /S

ATTRIB \%1 /S | FIND /V " R " >poistot.bat
ECHO Muokkaan poistolistaa

EDLIN poistot.bat <ohje.kom >NUL

DEL poistot.bak

ECHO Poistan tiedostoja... odota

CALL poistot >NUL

DEL poistot.bat

GOTO LOPPU

: PUUTTUU

ECHO kirjoita DELS *.bak, jos haluat poistaa
ECHO kaikki BAK-tiedostot eri hakemistoista
:LOPPU

Poistokomentoa kaytetéan esimerkiksi kirjoittamalla
C:\>DELS *.BAK

jolloin se poistaa BAK-tiedostot kaikista C: aseman hakemistoista.
Varmuuden vuoksi akutarkistuksiin kannattaa lisdtd IF %1x==*.*x
GOTO eikay, koska jos kayttgja kirjoittaa vahingossa DELS *.*, kaik-
kien hakemistojen kaikki tiedostot poistuvat ja vahinko voi olla suuri.



188 PC-kayttadjan niksikirja

122

Hitaat REM -lauseet

Jos komentojonossa on paljon kommenttirivejd, komentotulkilta kuluu
turhaan aikaa niiden ohittamiseen. Toisadta kommenttegja kannattaisi
kéyttéd runsaasti, silla ne helpottavat komentojonon yll&pitamista
my6hemmin.

Hitaiden REM-lauseiden ongelman voi kiertéa niin, ettd kommentit
kirjoitetaan tiedostoon normaalin tekstin tavoin ja ennen kommenttien
alkua sijoitetaan hyppykasky, joka ohittaa ne, esimerkiksi seuraavasti:

ECHO OFF

GOTO OHITUS

Taman komentojonon on kirjoittanut BATMAN,

joka on komentojonojen arvostettu asiantuntija jo
60-1luvulta lahtien.

Tama komentojono kopioi kaikki muuttuneet
tiedostot C: asemalta D:1le ja nollaa kaikkien
kopioimiensa tiedostojen arkistointimddreet.
Huom: Komentojono ei mitenkaan tarkista, etta
D:113 on riittavasti tilaa. Huolehdi siis itse
tarkistuksesta ennen komentojonon kaynnistamista.

:OHITUS
REM Varsinainen komentojono jatkuu tasta

123

Kaksoispiste korvaa REMin

Silloin, kun erityista kommenttilausetta halutaan jostain syysta kayttaa,
voidaan REMin sijaan kirjoittaa tavallinen kaksoispiste. Paitsi etté se
sdastda kirjoitusvaivaa, se tekee myds kommenttien lukemisen hel-
pommaksi.
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Kun rivin aussa on kaksoispiste, DOSin komentotulkki pitéa sita
hyppykéskyn osoitteena eika yritékaén tulkita rivilla olevia komentoja.
Edellisen esimerkin kommentit voitaisiin siten Kkirjoittaa my6s
muodossa

ECHO OFF

:Taman komentojonon on kirjoittanut BATMAN,

:joka on komentojonojen tunnustettu asiantuntija jo
:60-1uvulta lahtien.

:Tamd komentojono kopioi kaikki muuttuneet
:tiedostot C: asemalta D:1le ja nollaa kaikkien
:kopioimiensa tiedostojen arkistointimdareet.
:Huom: Komentojono ei mitenkdan tarkista, etta
:D:114& on riittavasti tilaa. Huolehdi siis itse
:tarkistuksesta ennen komentojonon kaynnistamista.

REM Varsinainen komentojono jatkuu tasta

124

Kaynnistyslokin pitdminen

Jos halutaan seurata mikron k&ytt6g, luodaan LOKIIN.BAT-komento-
jono, jota kutsutaan AUTOEXEC.BATissa. Tama jono kirjoittaa kéyn-
saadaan helposti TIME- ja DATE-komennailla. Jotta DOS ei jéisi odot-
tamaan vastauksia, kuittaus luetaan CR.CR-tiedostosta. Téama tiedosto
sisdltaa pelkastdan rivinvaihdon.

Koska TIME- ja DATE-komennot tulostavat voimassa olevan kello-
najan ja paivayksen ensimmaisellarivillaan, tdmarivi suodatetaan FIND
"Current” -komennolla ja ohjataan tiedostoon. Ohjausmerkkina pitéa
kéyttéd kahta suurempi kuin -merkkid, koska uudet tekstit lisdtdan
vanhojen peréan.

ECHO ** KAYNNISTYS >>loki.dat
TIME FIND "Current" <CR.CR >>loki.dat
DATE FIND "Current" <CR.CR >>loki.dat
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Kun komentojonoa kutsutaan, se kirjoittaa L OKI.DAT-tiedostoon rivit

** KAYNNISTYS
Current time is 21.30.19,13
Current date is Fri 24.01.1992

Mik8li kaytossd on suomennettu DOS-versio, "Current”-sanat pitéa
muuntaa suomenkielisten TIME- ja DATE-komentojen kayttamaan
muotoon.

125

Kuka oli viimeksi koneellasi?

Onko joku k&yttanyt mikroasi sillé vélin kun olit poissa? Isoissa yrityk-
sissa kysymys saattaa olla hyvinkin aiheellinen, sillé illala, viikonlop-
puna tai matkoilla ollessasi kuka tahansa saattaa kayda koneellasi ja
kopioida sielté tiedostoja. Asialla voi olla utelias ty6toveri, mutta my6s
vahingontekija tai suoranainen teollisuusvakooja.

Tunnetaan jopa tapaus, jossa siivooja levitti yrityksen mikroihin
viruksen. Siivotessaan toimistoa viikonloppuna han otti poikansa
mukaan tyopaikalleen. Koska yrityksessa oli tehokkaita mikroja, poika
kéytti tilaisuutta hyvékseen ja pelasi koneilla mukanaan tuomia pelgja
didin tehdessa tyttdan. Pojan pelatessa hanen levykkeilléén majaillut
tietokonevirus saastutti yrityksen mikrot.

Edellisen esimerkin komentojonoa voi soveltaa téhdn ongelmaan niin,
ettda AUTOEXEC.BATIissa tulostetaan aina edellisen kdynnistyskerran
kellonaika.

Se kirjoitetaan muistiin AUTOEXEC.BATinriveilla

ECHO Edellinen kaynnistys: >viime.dat
TIME FIND "Current" <CR.CR >>viime.dat
DATE FIND "Current" <CR.CR >>viime.dat
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Tata ennen pitda tietenkin tulostaa vanha, edellisella kaynnistyksella
luotu tiedosto:

TYPE VIIME.DAT

Se tulostaa ruudulle gjan, jolloin mikro on viimeks kaynnistetty. Aikaa
seuraamalla on helppo havaita, onko mikroa kéaytetty esimerkiksi
viikonlopun aikana.

126

Hakemiston tyhjentaminen

Hakemistopuun siivoukseen tarvitaan suuri médrd DEL - ja RD-komen-
toja. Tyo6ta helpottaa komentojonon POISTA.BAT, joka ensin tyhjentda
parametrina saamansa hakemistonimen ja sen jélkeen poistaa sen:

ECHO OFF

IF %1x==x GOTO VIRHE

ECHO Poistan hakemiston %1
ECHO Y | DEL %1\*.*

RD %1

GOTO LOPPU

:VIRHE

ECHO Hakemiston nimi puuttuu!
:LOPPU

Komento
POISTA ALIHAK

antaa tyhjennyskomennon DEL ALIHAK\*.* ja vaittéa sille myontei-
sen Y-vastauksen. llman téta perakkaistehtdvad poistokésky pyséhtyis
kysyméan kayttgjdlta kuittausta Are you sure? -kysymykseen. Kun
tiedostot on poistettu, komentojono hoitaa viela hakemistonkin poista-
misen RD-komennolla.

POISTA.BATIin akuun on lisdtty tarkistus, joka estéa komennon
gamisen mikdi ensimmainen komentoriviparametri puuttuu. Elle
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tarkistusta olisi, poistokomento muuttuisi muotoon DEL \*.* ja tyhjen-
tdis paghakemiston! (Itselleni k&vi juuri néin kirjaa tehdessani). Erityi-
nen huolellisuus ja varovaisuus on paikallaan aina silloin, kun tiedosto-
jen poistokomennon kuittaus kirjoitetaan etukéteen valmiiksi.

Komentojonoa voi viela tehostaa niin, ettd ennen poistokéskya
lisatéan siirtyminen hakemistoon (CD %1), nollataan kaikkien tiedosto-
jen médreet (ATTRIB -R -H -S*.*) sekd palataan takaisin (CD ..) ennen
poistokomennon antamista. N&in tehostettuna komentojono pystyy
tyhjentémaén myos sellaiset hakemistot, joissa on kaytetty suojattuja
tiedostoja.

Tamakaan POISTA.BAT ei pysty poistamaan hakemistoa, mikali silla
on omia alihakemistoja. Ty0 vaetisi rekursiivista hakemistojen |8pikayn-
tid ja dita e pysty mitenkdan helposti ohjelmoimaan komentojono-
kielella

127

L evyn vapaan tilan selvittdminen

"Vapaana' on pieni apuohjelma, joka selvittéd paljonko annetulla levylla
on vapaata tilaa ja palauttaa arvon ERRORLEVELin kautta sitd kutsu-
valle komentojonolle. Vapaan tilan tietdminen on erityisen hyodyllista
komentojonoissa, joita kdytetddn ohjelmien asentamiseen tai tiedostojen
varmuuskopiointiin. Ohjelma luodaan seuraavasti:

VAPAANA .COM

0100 FC BE 81 00 AC 3C 20 74
0108 FB 30 D2 3C 0D 74 06 24
0110 DF 2C 40 88 C2 B4 36 CD
0118 21 F7 E1 F7 E3 B9 14 00
0120 D1 EA D1 D8 E2 FA 3D FF
0128 00 76 03 B8 FF 00 B4 4C
0130 CD 21

HEEHEHEHEEEZ

RCX
0032
W

Q
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Sita kéytetdan joko kirjoittamalla pelkastéén VAPAANA, jolloin ohjel-
ma pal auttaa vapaan levytilan madrén oletuslevylla tai lisdamalla nimen
per&dn halutun levyaseman tunnus, jolloin tulos saadaan milta levylta
tahansa.

Komentojono, joka varmistaa joukon tiedostoja toiselle levylle (tai
lahiverkon |&pi serverille) ndyttéd seuraavalta:

ECHO OFF

VAPAANA E:

IF ERRORLEVEL 3 GOTO OK

ECHO Levy E: on lahes taynna eika sitad voi
ECHO kayttaa varmistukseen!

GOTO LOPPU

:OK

XCOPY *.* E:\VARA /M

:LOPPU

Asennusohjelmassa  VAPAANA pystyy kertomaan, onko levylla
tarpeeks vapaata tilaa ohjelmaa varten. Sita voi kayttéd myos kopioin-
nin jalkeen tutkimaan, jaiko levylle vapaata tilaa. Jos vapaan tilan méara
on alle yhden megan on todenngkdista, etta kopiointi on katkennut levy-
tilan téyttymiseen. COPY-kasky e kaytda ERRORLEVELI4, joten siita
ei ole apua kopioinnin tulosta selvitettdessa.

Koska ERRORLEVELin suurin mahdollinen arvo on 255, VAPAA-
NA e pysty ilmoittamaan tdman suurempia arvoja. Rajoituksella el
kuitenkaan ole kaytanndn merkitysta.

Merkitysta voi kuitenkin olla silla, ettei VAPAANA pysty kertomaan
mahdollisesta virheestd. Jos sille esimerkiksi annetaan olematon asema-
tunnus se palauttaa arvon nolla, joka voi tarkoittaa etté levy on taynna
tai ettd asematunnus on virhesllinen.

128

Tekstitiedoston rivien numer ointi

Tekstitiedostojen rivien numerointi tapahtuu népparasti FINDin avulla.
Niks on siing, ettd FINDin kasketddn numeroida sellaiset rivit, joilta ei
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|6ydy etsittévaa merkkijonoa. Jonoksi valitaan sellainen erikoismerkkien
yhdistelmé, jota tiedostosta e varmasti 18ydy. Esimerkissi on kaytetty
jonoa #$$$&/(, mutta mika tahansa riittdvan mahdoton yhdistelma
kelpaa. Merkkijonossa ei saa kuitenkaan olla varattuja merkkeja kuten
%, jota komentotulkki luulee komentojonon sisdiseksi parametri-
merkiksi.

Ongelmaksi jéa viela paésta eroon FINDIn jokaisen etsinnan akuun
tulostamasta viivasta ja tiedostonimestd, esimerkiksi:

__________ ALCHEMY .DOC

Tama tehddan ohjaamalla ensimmaéisen FINDin numeroimat rivit toisel-
le FINDille, joka suodattaa valiviivat pois. Samalla suodattuvat kuiten-
kin my6s mahdolliset tiedostossa olevat véliviivarivit.

Tyhjasta rivistd, jonka FIND tulostaa ennen viivaa ja tiedostonimed,
on mahdotonta pa&sta eroon. Siksi lopullisessa numeroidussa tiedostossa
onkin alussa yks ylimaaréinen tyhjarivi. Se e kuitenkaan yleensa tuota
ongelmia.

Kerran tehtya rivien numerointia on erittdin hankala kumota. Aina-
kaan se e onnistu pelkédlla komentojonollal Tasta syysta varmistetaan
alkuperédinen tiedosto nimelle VARATIED.DDD ennen kuin numerointi
tehdadan. Lopullinen komentojono nayttda seuraavalta:

ECHO OFF

COPY %1 VARATIED.DDD >NUL

COPY %1 TEMP.TMP >NUL

FIND /N/V "!#$$$&/ (" TEMP.TMP|FIND /V "------- "osgl
DEL TEMP.TMP

ECHO Tiedosto %1 numeroitu,

ECHO alkuperdinen nimelld VARATIED.DDD
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Rivien poistaminen tiedostosta

FINDin avulla voi my0s poistaa hauttuja riveja tiedostosta, kunhan
tiedosto vain on puhdasta ASCllta. Esimerkiksi Telix-tietoliikenne-
ohjelma kirjoittaa levylle k&ytbn akana lokitiedostoa TELIX.USE,
johon kirjaantuvat kaikki otetut yhteydet, niiden kestot, kytetyt asetuk-
set sekd diirrettyjen tiedostojen nimet. Ahkerassa kaytdssa tiedosto
paisuu nopeasti satoihin kilotavuihin, jolloin turhat rivit kannattaa pois-
taa tilan sdastamiseksi.
Erés turharivi on lokitiedoston avauksesta kertova merkinta

93-01-18 09:32:46 Telix Usage Log Opened.

joka syntyy aina kun ohjelma kéynnistetéén. Rivi poistetaan komentojo-
nolla seuraavasti:

ECHO OFF

TYPE TELIX.USE|FIND /V "Usage L?g Opened" >APU. $SS
IF NOT EXIST APU.$$$ GOTO LEVYTAYNNA

DEL TELIX.USE

REN APU.$$$ TELIX.USE

GOTO LOPPU

: LEVYTAYNNA

ECHO Rivien poistoa ei voitu tehda

ECHO koska levy tayttyi

:LOPPU

Jos poistettavia tekstejd on useita, ne voidaan kirjoittaa joko yhdeksi
pitkaksi putkeksi (FIND /V "Usage Log Opened” | FIND /V "Usage Log
Closed" | FIND /V "téhan kolmas ehto jne." >APU.$$9) tai sitten gjaa
useammassa vaiheessa, jolloin jokaisella kierroksella poistetaan yhden
ehdon tayttavarivi.
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130

Viikonpaivan selvittaminen komentoj onossa

olisi helppo 10ytéa monia sovelluskohteita. Se voisi esimerkiksi terveh-
tia kayttg 8& maanantaiaamuna ja muistuttaa perjantaina siitg, etta ténaén
olisi syytavarmistaa viikon aikana kertyneet tiedostot.

selvittdmiseksi. Sellainen on kuitenkin mahdollista toteuttaa kikkaile-
malla

Current date is Sun 26.01.1992
Enter new date:

vayksestd paastetdan api vain Currentista kertova rivi. Se ohjataan
aputiedostoon TEMP.BAT:

DATE <CR.CR | FIND "Current" >TEMP.BAT

Nyt TEMP.BATissa lukee DATE-ké&skyn antama rivi. Kun se suorite-
taan, komentotulkki luulee Current-sanaa nimeks ja loppuosaa rivista
sen parametriksi. Niinpa luodaan levylle yksinkertainen komentojono
CURRENT.BAT, joka ottaa kolmannen parametrin talteen, sijoittaa sen
ympéaristdbmuuttujaan PAIVA ja poistaa lopuks TEMP.BAT -aputie-
doston:

SET PAIVA=%3
DEL TEMP.BAT

jasta PAIVA jasita voidaan tutkia muissa komentojonoissa kayttamalla
merkintéd %PAIV A%.
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K okonai suudessaan tarvitaan siis kaksi komentojonoa:

HAEPAIVA.BAT:
DATE <CR.CR | FIND "Current" >TEMP.BAT
TEMP

seka

CURRENT .BAT:
SET PAIVA=%3
DEL TEMP.BAT

Komentojonon kayttd on kuitenkin hieman hankalaa, koska sitd ei voida

komentojono kaynnistetddn CURRENT.BATIn viimeisalla rivilla Se
voi ndyttéé vaikkapa seuraavalta:

ECHO OFF

ECHO T&naan on...

IF %$PAIVA%==Mon ECHO Maanantai
IF %$PAIVA%==Tue ECHO Tiistai

IF %$PAIVA%$==Wed ECHO Keskiviikko
IF %$PAIVA%==Thu ECHO Torstai

IF %PAIVA%==Fri ECHO Perjantai
IF %$PAIVA%==Sat ECHO Lauantai

IF %$PAIVA%==Sun ECHO Sunnuntai

kerta kun sité halutaan kayttaa.
Jos toimintovaihtoehtoja on paljon, komentojonoa voidaan lyhentda
kirjoittamalla

GOTO %PAIVA%

: MON

REM tdhan maanantain komennot
GOTO LOPPU

: TUE

REM tdhan tiistain komennot
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GOTO LOPPU

:WED

REM tdhan keskiviikon komennot
jne

:LOPPU

Mikdli kéytetéddn suomennettua DOSia, CURRENT.BAT ja viikonpéi-
vien nimet pité4 vaihtaa k&8nnoksen mukaisesti.
Kellongjan selvittdminen onnistuu samalla periaatteella mutta jos

DIR-listauksesta seuraavan NY T.BAT-komentojonon avulla:

ECHO OFF

IF NOT %4X==X GOTO OK
COPY /B NYT.BAT+,,
DIR NYT.BAT | FIND "NYT" >TEMP.BAT
TEMP

:OK

SET PVM=%3

SET AIKA=%4

DEL TEMP.BAT

ECHO AIKA = %AIKA%
ECHO PAIVA= $PVM%

muuttujiin DOSIn esittdmassa muodossa.
Voisiko viikonpéivan selvittdd helpomminkin? Toki. Seuraava SRC-

numeron ERRORL EVEL -paluukoodina.

N HAE-PV.COM

A 0100

MOV AH, 2A
INT 21
MOV AH, 4C
INT 21

RCX

0008

W

Q
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HAE-PV

IF ERRORLEVEL 6 GOTO LAUANTAI
IF ERRORLEVEL 5 GOTO PERJANTAT
jne.

131

Nollatiedoston luominen

Y mpéristémuuttujien lisdksi myos tiedostoja voidaan kayttada yksinker-
taisina muisteina. Ne kertovat, onko jokin asia tapahtunut vai ei. Y mpé-
ristbmuuttujiin verrattuna téalaisilla muistitiedostoilla on se etu, etté ne
toimivat my0s gjettaessa DOS-ohjelmia monigjossa Windowsin tai
0S/2:n dla seka l8hiverkossa, kun samalla hakemistolla voi olla useita
yhtéaikaisia kayttgjia.

Jos esimerkiksi halutaan panna muistiin, etté jokin asia on jo tapahtu-
nut, levylle luodaan siitd muistuttava tiedosto (esim. ONJO.TMP). Kun
asiaa halutaan tutkia, kaytetdan IF EXIST komentoa. Muistutus poiste-
taan tavallisella DEL -késkyll&a.

Mutta miten tehda mahdollisimman pieni muistilapputiedosto? Kuten
niksissa 85 kavi ilmi, jokainen tiedosto vie levylta vahintddn yhden
varausyksikoén. Vaikka tiedoston pituus olisi vain yksi tavu, se kuluttaa
kiintolevylla vahintdan kaks kilotavua. Vasta kun tiedoston pituudeksi
saadaan nolla, kayttojarjestelma ei varaa silletilaalainkaan.

Nollatiedoston tekeminen onnistuu REM-lauseen ja ohjausmerkin
avulla. Komento

REM >ONJO.TMP

luo nolla tavua pitkén tiedoston nimelle ONJO.TMP. M uisteina toimivat
tiedostot kannattaa nimeta TMP:ksi, jotta ne olisi helppo [6ytéé ja pois-
taa mikali komentojono ei jostain syystaitse tee sita.
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Kun tiedosto on luotu, sitd voidaan tutkia |F EXIST-lauseella seu-
raavasti:

IF EXIST ONJO.TMP ECHO On tehty jo!

131B

Nollatiedostoa e voida kopioida COPY -kaskyllg, silla COPY ilmoittaa
"0 file(s) copied”. Téaé& ominaisuutta voidaan kayttéa hyvaksi, kuten
niksissa 152 ilmenee. Jos nollatiedosto kuitenkin halutaan kopioida
sellaisenaan, pitéa kayttda X COPY &

Merkkitiedoston avulla saadaan vélitettya tietoa jopa koneelta toiselle.

Tasta voi olla suurta hyétya varsinkin lahiverkoissa, kuten seuraava
niksi osoittaa.

132

Ohjelman varaus verkossa

Jos lahiverkkoon on asennettu sovellus, joka e ole varsinainen verkko-
versio ja johon e ole ostettu kuin yksi kéyttdoikeus, voidaan edellisen
niksin avulla luoda komentojono, joka varmistaa etta sovellusta voi
kéyttéa vain yksi tybasema kerrallaan.

Ohjelma otetaan kayttéon komentojonolla, joka ensin tutkii, onko
jokin toinen tydasema ehtinyt jo varata ohjelman itselleen:

IF EXIST X:KAYTOSSA.TMP GOTO EIKAY

X: tarkoittaa asematunnusta, johon kaikilla verkon kayttgjilla on luku- ja
kirjoitusoikeus. Koska sovellusten hakemistot pitdisi jakaa pelkilla
kirjoitusoikeuksilla, tdman X: aseman pitéisi olla eri kuin sovelluksen
hakemisto.
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Ellei kukaan ole varannut ohjelmaa, tehddan seitse:
REM >X:KAYTOSSA.TMP

ja annetaan tdman jalkeen kdynnistémiseen tarvittavat komennot. Kun
ohjelma paattyy, poistetaan KAYTOSSA.TMP merkiksi muille, etta
ohjelma on jédleen vapaa. Mikdi jaettavia ohjelmia on useita, niiden
kayttdméat merkkitiedostot kannattaa nimeté ohjelman nimen mukaisesti
paallekkéisyyksien valttémiseksi.

Jos ohjelma oli kaytossa, hypédtdan kohtaan EIKAY, missd neuvotaan
kayttgjaa yrittamaan mychemmin uudelleen:

:EIKAY

ECHO Ohjelmaa kaytetaan parhaillaan. Yrita
ECHO mydhemmin uudelleen!

:LOPPU

Kun tdhan vieda lisétédn verkkoyhteyden avaamiseen ja sulkemiseen
tarvittavat komennot, saadaan lopulliseksi komentojonoksi:

ECHO OFF

REM testataan onko ohjelma kaytdssa

IF EXIST X:KAYTOSSA.TMP GOTO EIKAY

REM Ei ole, varataan se itselle

REM >X:KAYTOSSA.TMP

REM Sitten avataan resurssi

NET USE Y: \\SERVERI\SOFTA

REM ja kaynnistetaan sovellus

Y:SOFTA

REM kun se loppuu, poistetaan merkki

DEL X:KAYTOSSA.TMP

REM ja suljetaan resurssi

NET USE Y: /D

ECHO Ohjelma on nyt muiden kaytettavissa
GOTO loppu

:ETKAY

ECHO Ohjelmaa kaytetaan parhaillaan. Yrita
ECHO hetken paasta uudelleen!

:LOPPU

Samalla periaatteella on mahdollista sallia ohjelman kayttd esimerkiksi

kahdelle tai enintdan kolmelle yhté aikaiselle kayttgjalle.
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Ohjelman ajo kerran paivassa

Edellisia niksgjd yhdistelemélla saadaan aikaan komentojono, joka gjaa
ohjelman kertaaleen annettuna viikonpdivand. Esimerkiks virusten
etsintd ta TEMP-hakemiston tyhjennys saadaan tapahtumaan vain
maanantain ensimmai sella kaynnistyskerralla.

muuttujaan PV ja eri péivid kuvataan kokonaisluvuilla niin, ettd
maanantaita vastaa arvo 1. Ensin testataan, onko maanantai. Jos on,
tutkitaan onko ajamisesta kertova merkkitiedosto jo olemassa. Ellel ole,
tiedosto luodaan ja haluttu gjo tehddan. Mikdli komentojono ajetaan
samana paivana uudelleen, merkkitiedosto kertoo ettei gjoatarvita.

taan. IF-lause estéa File not found-virheilmoituksen tulostumisen ja
komentojono kokonai suudessaan ndyttéd seuraavata:

IF NOT %PV%==1 GOTO MUUPAIVA

REM on maanantai, tarkistetaan onko jo ajettu
IF EXIST \TEMP\MAANANT.MRK GOTO LOPPU

REM ei ole, joten luodaan merkkitiedosto...

REM >\TEMP\MAANANT .MRK

REM ja tehdé&an se, mikad mikron taytyy

ECHO On maanantain ensimmainen kaynnistyskerta
ECHO joten ajan nyt virustarkistuksen, odota...
SCAN C:

IF ERRORLEVEL 1 CALL HALYTYS.BAT

GOTO LOPPU

:MUUPATIVA

IF EXIST \TEMP\MAANANT.MRK DEL \TEMP\MAANANT .MRK
:LOPPU
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Ajojokan:skerta

Edellista niksia soveltamalla saadaan tehtya komentojono, joka kayn-
nistdd halutun ohjelman esimerkiksi joka kolmannella tai viidennella
kerralla. Laskurina ké&ytetdan tiedostoa KERTA.X, missid X on gjokerran
numero. Tiedoston numeroa tutkitaan ja sitd kasvatetaan yhdell& jokai-
sella kaynnistyskerralla. Kun haluttu arvo on saavutettu, tiedosto poiste-
taan jolloin seuraava gjokerta aloittaa laskemisen alusta. Komentojono
on hyvin yksinkertainen, mutta sita tydlédmpi Kkirjoittaa mité useampia
kierroksia halutaan kuluvan gjokertojen valilla

Seuraava jono TARKISTA.BAT kaynnistdd SCAN-komentojonon
jokaviidennella gjokerralla. Kun AUTOEXEC.BATIin lisétdan komento
CALL TARKISTA.BAT, tarkistus tulee suoritettua automaattisesti joka
viidennella kéynnistyksell&

IF NOT EXIST KERTA.* GOTO NOLLA
IF EXIST KERTA.1l GOTO YKSI
IF EXIST KERTA.2 GOTO KAKSI
IF EXIST KERTA.3 GOTO KOLME
IF EXIST KERTA.4 GOTO NELJA
IF EXIST KERTA.5 GOTO VIISI
:NOLLA

REM >KERTA.1

GOTO LOPPU

:YKSI

REN KERTA.1l KERTA.2

GOTO LOPPU

:KAKSI

REN KERTA.2 KERTA.3

GOTO LOPPU

: KOLME

REN KERTA.3 KERTA.4

GOTO LOPPU

:NELJA

REN KERTA.4 KERTA.5

:VIISI

DEL KERTA.5

SCAN C:

:LOPPU
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Vastaavalla tavalla voi hoitaa esimerkikss TEM P-hakemiston tyhjennyk-

mahdollisuus tutkia edelliselta kayttokerralta jdaneita aputiedostoja silta
varalta, etté niista voitaisiin viela palauttaa jotakin hyddyllista.

135

ERRORLEVEL-arvon tutkiminen

DOSissa oleva ERRORLEVEL-paluukoodi on ainoa tapa, milléa ohjel-
mat pystyvat palauttamaan tietoa niitd kutsuneille komentojonaille.
Siksi kannattaa oppia kayttamdadn ERRORLEVELi& mahdollisimman
tehokkaasti.

Ohjelman palauttamaa ERRORLEVEL-arvoa ei voida tutkia suoraan
IF ERRORLEVEL ==x vaan kirjoittamalla

IF ERRORLEVEL x

joka toteutuu aina, kun paluukoodi on x tai suurempi. Vertailun tekemi-
nen talla tavoin saattaa ndyttéd kompeldlta, mutta se riittda useimpiin
tapauksiin silla yleensd halutaan vain tietéad, onko ajo sujunut normaalis-
ti (jolloin ERRORLEVEL palauttaa nollan) vai &. Rivi

IF ERRORLEVEL 1

kertoo, ettd paluukoodi on ollut suurempi kuin nolla ja jotain outoa on
sattunut.

Jos paluukoodin arvo halutaan selvittda tarkemmin, on numeroiden
vertailu tehtéva isommasta pienempéén, esimerkiksi seuraavasti:

IF ERRORLEVEL 5 GOTO ERVIIST
IF ERRORLEVEL 4 GOTO ERNELJA
IF ERRORLEVEL 3 GOTO ERKOLME
IF ERRORLEVEL 2 GOTO ERKAKST
IF ERRORLEVEL 1 GOTO ERYKSI

Koska ERRORLEVELin selvittaminen téta kautta on ty6lastd, kannattaa
luoda diohjelmana  kaytettdvd komentojono, joka  dSiirtéa
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ERRORLEVEL-arvon ympéristdbmuuttujaan EL. Tarvittavien portaiden
méarésta riippuen komentojono  MUUNNAEL.BAT vois néyttéa
esimerkiksi seuraavalta

ECHO OFF

SET EL=0

IF ERRORLEVEL 1 SET EL=1
IF ERRORLEVEL 2 SET EL=2
IF ERRORLEVEL 3 SET EL=3
IF ERRORLEVEL 4 SET EL=4
IF ERRORLEVEL 5 SET EL=5
IF ERRORLEVEL 6 SET EL=6
IF ERRORLEVEL 7 SET EL=7

Téassa tapauksessa arvojen vertailu pitda tehda pienimmésté suurimpaan,
jotta viimeinen toteutuva sijoituslause jéisi voimaan.

Komentojonoa voidaan kutsua CAL L-lauseella toisessa jonossa anne-
tun ohjelmakaskyn jalkeen seuraavasti:

ECHO OFF
XCOPY *.* E:\VARA /M
CALL MUUNNAEL .BAT

IF %EL%==0 ECHO Kopiointi sujui OK.

IF %EL%==1 ECHO Ei mit&an kopioitavaa!
IF %EL%$==2 ECHO Ohjelma keskeytetty!

IF %EL%==4 ECHO Virhe komennon muodossa
IF %$EL%==5 ECHO Levyvirhe!

Jos tutkittavia arvoja ja niiden perusteella tehtévia toimia on paljon,
kannattaa kéyttéa muotoa

GOTO %EL%

jakasitella kukin tapaus erikseen.
Jos taas arvot jakautuvat useadlle eri vélille eli halutaan testata onko

x<= ERRORLEVEL < y
voidaan kayttda kahta perdkkaista | F-lausetta seuraavasti:

IF ERRORLEVEL 0 IF NOT ERRORLEVEL 6 GOTO 05
IF ERRORLEVEL 6 IF NOT ERRORLEVEL 12 GOTO 0611
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:05

REM arvo oli nollasta viiteen
GOTO LOPPU

:0611

REM arvo oli kuudesta yhteentoista
:LOPPU

Tastd menettelystéd on hydtya seuraavassa niksissg, jossa tutkitaan
kellonaikaa.

Saman niksin muunnoksena saadaan viela tapaus, jossa halutaan testa-
ta onko ERRORLEVELIll&jokin tietyista arvoista silloin, kun tutkittava
arvoaue ei ole jatkuva. Komennot

IF ERRORLEVEL 10 IF NOT ERRORLEVEL 11 ECHO oli 10
IF ERRORLEVEL 20 IF NOT ERRORLEVEL 21 ECHO oli 20
IF ERRORLEVEL 30 IF NOT ERRORLEVEL 31 ECHO oli 30

tutkivat, onko ERRORLEVEL-arvo joko 10, 20 tai 30.

136

Kellonajan lukeminen

Seuraava pieni ohjelma palauttaa koneen kellossa olevan tuntilukeman
ERRORLEVEL inatakaisin kutsuvalle komentojonolle:

N HAETUNTI.COM

E 0100 B4 2C CD 21 88 E8 B4 4C
E 0108 CD 21

RCX

000A

W

Q

Esimerkiks peliohjelman k&ynnistdminen verkossa voidaan rgjoittaa
tapahtuvaksi vain tydajan jalkeen seuraavalla PELI.BAT-komento-
jonolla:

ECHO OFF
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HAETUNTI

IF ERRORLEVEL 16 GOTO OK

ECHO Pelid voil pelata ainoastaan klo 16 jalkeen!
GOTO LOPPU

:OK

ECHO Peli kaynnistyy, odota hetki...
NET USE P: \\SEVERI\PELIT

P:

PELI

NET USE P: /D

:LOPPU

Téallainen suojaus ei tietenkdan ole kovin tehokas, silla véhankin DOSia

PELI.BATIin k&ynnistymista.

Jos halutaan tutkia, onko kellonaika annetulla valillg, pitda kayttda
kohdassa 135 esitettya tapaa ERRORLEVEL -arvon vertailuun. Seuraava
komentojono esittéa vaihtel evan tervehdyksen gjoajasta riippuen:

ECHO OFF

HAETUNTI

IF ERRORLEVEL 0 IF NOT ERRORLEVEL 7 GOTO YO

IF ERRORLEVEL 7 IF NOT ERRORLEVEL 11 GOTO AAMU
IF ERRORLEVEL 11 TIF NOT ERRORLEVEL 18 GOTO PAIVA
IF ERRORLEVEL 18 GOTO ILTA

: YO

ECHO Hyvaa yotal

GOTO LOPPU

:AAMU

ECHO Hyvaa huomenta!

GOTO LOPPU

:PAIVA

ECHO Hyvaa paivaa!

GOTO LOPPU

:ILTA

ECHO Hyvaa iltaa!

:LOPPU
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Onko alihakemisto tai levyasema olemassa?

Tiedoston olemassaol o voidaan selvittéa | F EX|ST-lauseella seuraavasti:
IF EXIST JUTTU.TXT ECHO Tiedosto on olemassa

Samaa vertailukéskya e kuitenkaan voida kayttda, mikali testin kohtee-
naon alihakemistonimi, vaan testi pitéé kirjoittaa muodossa

IF EXIST \ALIHAK\NUL

Kysymys palauttaa arvon tosi, jos hakemisto on olemassa riippumatta
siitd, onko siind tiedostoja. Jos halutaan vield selvittéé tiedostojenkin
olemassaol o, kirjoitetaan

IF EXIST \ALIHAK\*.*

137 B

Levyaseman tarkistus tapahtuu samalla periaatteella. Seuraava jono luet-
telee kaytettavissa olevat asematunnukset valilta D-G:

IF EXIST D:\NUL ECHO Asema D: on
IF EXIST E:\NUL ECHO Asema E: on
IF EXIST F:\NUL ECHO Asema F: on
IF EXIST G:\NUL ECHO Asema G: on

Tasta tarkistuksesta on hydtya varsinkin silloin, kun komentojonoa
kéytetddn ohjelman asentamiseen kiintolevylle. Asennus aloitetaan vasta

asematunnus johon tiedostot sitten kopioidaan.
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138
ECHO jatyhjarivi

Tekstia kuvaruudulle tulostava ECHO vaetii pienen niksin ennen kuin se
suostuu tulostamaan tyhjan rivin. Pelkka komento ECHO tulostaa joko
Echo off tai Echo on, riippuen siitd onko kaiutus paéllatai ei, joten siita
e ole hyotya

DOS 3.0:ssa tyhja rivi saadaan kirjoittamalla ECHO ja kaksi perakk-
dista véilyontia. Uudemmissa versioissa on kuitenkin kéytettava muita
keinoja. Eras klassinen tapa on kayttda hyodyllistd tyhjamerkkia ja
kirjoittaa ECHO <255>, missa <255> on yhdessa Alt-ndppaimen kanssa
kirjoitettava numerokoodi.

Toinen, hieman elegantimpi tapa on kirjoittaa

ECHO.

joka toimii DOS-versiosta 3.1 akaen. Pisteen paikala voi myos olla
kenoviiva, kauttaviiva, plussa, lainausmerkki tai kaksoispiste. Vakiintu-
nut tapa on kuitenkin kayttéd juuri pistettd. DR-DOSeissa 5.0 ja 6.0
riittéd ECHO javahintéén kaksi valilyontia sen perdan.

139

| Imoitusten piilottaminen

Komentojonon alussa oleva ECHO OFF estéi komentojen nimien tulos-
tumisen ("kaiuttamisen") kuvaruudulle jonon gjonaikana. Se e kuiten-
kaan estd komentojen tuottamia ilmoituksia ndkymasta Esimerkiksi
tiedostojen kopioinnin aikana ruudulle tulostuu

1 file(s) copied
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Naisté ilmoituksista on helppo péastd eroon ohjaamalla ilmoitukset
mustaan aukkoon eli NULIliin. Kun COPY -kasky kirjoitetaan muodossa

COPY JUTTU.TXT D:\VARA >NUL
"files copied" -tekstid el ndy.

Valitettavasti ei ole mitddn tapaa jolla voisi estdd virheilmoitusten
nakymisen. Komento

DEL TURHA.APU

tulostaa aina ruudulle varoituksen File not found. Ainoa tapa padasta
eroon virhellmoituksista on estéd niiden syntyminen. DEL-ké&skyn
yhteydessa se on helppoa esimerkiksi komennolla

IF EXIST TURHA.APU DEL TURHA.APU

mutta mitéan yleispatevad, kaikille komennoille sopivaa menettelya ei
ole

140

K omentojen toistaminen

FOR-lauseen avulla on helppo toistaa komentoa useita kertoja perdk-
k&in. Niksi perustuu siihen, ettd FOR-lauseen indeksilla e tarvitse olla
mitdan kayttod toistettavassa komennossa. Se voi toimia pelkkana
laskurina.

Esimerkiksi viisi tyhj&a rivia tulostuu komentojonossa helpoimmin
komennolla

FOR %%i IN (1 2 3 4 5) DO ECHO.

Vastaavasti ruudun tyhjennys ja DIR-listaus tapahtuu komentorivilta
annettuna seuraavasti (valitettavasti valitsimiatms. el voi kayttag):

C:\>FOR %i IN (CLS DIR) DO %i
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Paitsi.bat

DOSista puuttuu toiminto, joka rajaisi osan tiedostoista seuraavan
komennon ulkopuolelle. DOS 5.0:sta alkaen téllainen toiminto voidaan
kuitenkin luoda komentojonon avulla. Komentojonon toimintaa kuvaa
hyvin sen nimi PAITSI.BAT.

Tiedostojen jéttéminen komennon ulkopuolelle perustuu niiden piilot-
tamiseen ATTRIB +H komennolla. Kun tiedostot on piilotettu, loppuosa
komentorivista vélitetédn komentotulkille normaaliin tapaan.

K omentojono ndyttaa kaikessa yksinkertai suudessaan seuraavalta:

ECHO OFF

ATTRIB +H %1

%2 %3 %4 %5 %6 %7
ATTRIB -H %1

o\°

8

Lyhyydestédn huolimatta jonolla on monta k&yttdd Esimerkiksi
komento

PAITSI *.DOC DEL *.*

poistaa oletushakemistosta kaikki muut paitss DOC-tiedostot. Vastaa-
vasti komento

PAITSI *.BAK COPY *.* A:

kopioi oletushakemiston tiedostot BAKegja lukuunottamatta A: levyk-
keelle.

Koska komentojono toimii vain DOS 5.0:sta akaen sen k&yttdman
ATTRIB -H komennon vuoksi, jonon alkuun kannattaisi lisétéa niksissa
143 esitetty DOS-version tarkistus. Muuten k&y niin, ettd vanhemmalla
DOS-versiolla piilotusta ei tapahdu ja DEL *.* poistaa kaikki hakemis-
ton tiedostot.
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Merkin lukeminen ndppaimistolta

Komentojonokielessa on sen yksinkertaisuudesta huolimatta kaikki
oikean ohjelmointikielen tunnusmerkit — vain mahdollisuus lukea
nappa mistéa puuttuu. Tama puute saatiin korjattua vasta 6.0-versiossa.

Vanhemmissa DOS-versioissa yksinkertainen INPUT-lause on helppo
ohjelmoida omin péin seuraavasti:

KEY.COM

0100 B4 00 CD 16 3C 7A 77 06
0108 3C 60 76 02 24 DF 3C 00
0110 75 02 88 EO B4 4C CD 21
RCX

0018

W

Q

HEEZ

Kun KEYta kutsutaan komentojonossa se jda odottamaan ndppéimen
painalusta ja palauttaa painetun ndppamen ASCIlI-arvon ERRORLE-
VELina. Jos halutaan testata tiettyd ndppéinta pitéd muistaa, etta isoilla
japienillakirjaimilla on eri ASCII-koodi ja ettda ERRORLEVEL.in luon-
teen vuoksi testaus pitéa al oittaa isoimmasta arvosta alkaen.

Nama seikat huomioiden saadaan kirjoitettua asennusohjelma, joka
kysyy kayttgjdlta haluaako han jatkaa Ison K:n ASCII-koodi on 75 ja
pienen 107. E-kirjaimella vastaavat koodit ovat 69 ja 101. Tam& osa
asennusjonosta nayttéa seuraavalta:

:ETKELPAA

ECHO Haluatko jatkaa asennusta? (K=kylla, E=ei)
KEY

IF ERRORLEVEL 107 IF NOT ERRORLEVEL 108 GOTO OK
IF ERRORLEVEL 75 IF NOT ERRORLEVEL 76 GOTO OK
IF ERRORLEVEL 101 IF NOT ERRORLEVEL 102 GOTO EI
IF ERRORLEVEL 69 IF NOT ERRORLEVEL 70 GOTO EI
REM jos ei mikdan ndistad niin uusi kysymys

GOTO EIKELPAA

:OK

REM haluttiin jatkaa, komennot jatkuvat tasta
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:ET
REM ei haluttu jatkaa, siis lopetus tahan

KEY-ohjelma toimii myds yksinkertaisena kaynnistysvalikkona
Ruudulle tulostetaan ensiksi valikko

CLS

ECHO Valitse ajettavan ohjelman numero:

ECHO.

ECHO 1 - Tekstinkasittely (WP)

ECHO 2 - Tietoliikenne-yhteys pankkiin (Telix)
ECHO 3 - Taulukkolaskenta (Lotus)

:ETKAY

KEY

REM tutkitaan ASCII-merkki "3" (koodi 51)
IF ERRORLEVEL 51 GOTO AJALOTUS

REM tutkitaan "2" (koodi 50)

IF ERRORLEVEL 50 GOTO AJATELIX

REM tutkitaan "1" (koodi 49)

IF ERRORLEVEL 49 GOTO AJAWP

GOTO EIKAY

143

DOS-version salvittaminen

Komentojonokielen yksityiskohdat vaihtelevat hieman riippuen siit4,
mika DOS-versio on kaytdssa. Joskus voi olla tarkedta tietdd myos se,
toimitaanko "aidossa' DOSissa vai onko kyseessa OS/2:n DOS-tila,
jolloin monigjossa voi olla muitakin sovelluksia eikd esimerkiksi koneen
ohjelmallista uudelleenk&ynnistysta (buuttausta) pida menna tekemaan.

Kéytossa olevan DOSin versionumero saadaan selville seuraavalla
pikku ohjelmalla:

N DOSVERS.COM
E 0100 B4 30 CD 21 B4 4C CD 21
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RCX
8
W

Q

Ohjelma paauttaa ERRORLEVEL-arvona DOSIin version kokonais-
osan. Téata voidaan kayttda esimerkiksi seuraavasti:

ECHO OFF

DOSVERS

IF ERRORLEVEL 4 GOTO NELJA

IF ERRORLEVEL 3 GOTO KOLME
:NELJA

ECHO versio on 4.x tai uudempi
GOTO LOPPU

: KOLME

ECHO versio on 3.x

:LOPPU

Versionumerot voivat myds tuottaa yllatyksid. Esimerkiks DR-DOSIn
versiot 5.0 ja 6.0 paauttavat kutsujalle arvon 3.3. Tdla DR-DOSIn
tekijat ovat halunneet valttaa tilannetta, joka aluksi vaivasi DOS 4.0:aa,
kun erddt sovellukset kietaytyivat toimimasta néhdessdan tavallista
isomman DOS-version.

0S/2:n DOS-tila on helppo tunnistaa siita, etté versionumero on yli
10. Esimerkiksi OS/2:n ensimmaiset 1.x-versiot antavat numeron 10 tai
11 ja 2.0-versio numeron 20. Seuraava komentojono kertoo, ollaanko
DOSissava 0OS/2:ssa:

ECHO OFF

DOSVERS

IF ERRORLEVEL 10 GOTO 0S2
ECHO Tama on perus-DOS
GOTO LOPPU

:0S2

ECHO Tama& on 0S/2

:LOPPU
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PATHin kasittely komentojonossa

PATHissa olevat hakemistonimet on helppo poimia erilleen 1dhempéda
tutkimista varten, silla DOS kohtelee hakemistonimia erottavaa
puolipistetta valilyonnin tapaan. Komentojono

ECHO OFF
FOR %%i IN (%PATH%) DO ECHO %%i

tulostaa PATHissa olevat hakemistot yksi kerrallaan allekkain ruudulle.
Ongelmaon vain siing, ettéd jos PATH on pitkd, se komentojonoon sijoi-
tettuna tekee rivista liian pitkdn eika tulostus endgéd PATHin viimeisille
hakemistoille.

Usein syntyy tarve testata, |6ytyyko annetun niminen tiedosto jostakin
polun varrella olevasta hakemistosta Ensimméinen yritys Kirjoittaa
komentojono ONKOPATH.BAT nayttéa seuraavalta:

FOR %%i IN (%PATH%) DO IF EXIST %%i\%1l ECHO Loytyi
Kun kirjoitetaan
ONKOPATH WP.EXE

se tulostaa L 6ytyi, jos WP.EXE-tiedosto 6ytyy jostakin PATHin osoit-
tamasta hakemistosta. Sité voi kayttda myos korvausmerkeill, kuten

ONKOPATH *.BAK

joka antaa myo6nteisen vastauksen mikali jostakin PATHin hakemistosta
[6ytyy BAK-tiedostoja.

Komentojonossa on kuitenkin edelleen rivin pituudesta aiheutuva
ongelma. Mikdi PATH on liian pitkd, FOR-rivin loppu katkesa eika
etsintd enda toimi luotettavasti. Tét& ongelmaa el saada poistettua koko-
naan, mutta melko hyvaén tulokseen padastéén jakamalla komentojono
kahteen osaan ja valittamalla etsittéavan tiedoston nimi ymparistémuuttu-
jassa komentorivin sijaan.
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Etsinndn kaynnisttvd ONKOPATH.BAT-jono ndyttdd nyt seuraa-
vata

ECHO OFF
SET loytyi=0
SET etsittava=%1

Muuttuja loytyi asetetaan nollaksi ja etsittavan tiedoston nimi sijoitetaan
etsittava-nimiseen muuttujaan. Sen jalkeen kaynnistetéén etsintgono
O.BAT, jolle vdlitetdan PATH ik&8n kuin se olisi komentoriviparametri:

CALL O %path%

Etsint§ono O.BAT ottaa saamansa polun ja purkaa sen tekijoihinsi.
Jokaisen hakemistonimen kohdalla etsitéan ymparistémuuttujassa annet-
tuatiedostoajajos se 10ytyy, ympéristomuuttuja loytyi saa arvon yksi:

ECHO OFF

:ALKU

IF %1x==x GOTO loppu

REM tutkitaan hakemistoa %1

IF EXIST %1\%etsittava% set loytyi=1

REM ...tai ECHO tiedosto %etsittava%$ on
REM hakemistossa %1

SHIFT

GOTO ALKU

:LOPPU

Kun PATHin osat on tutkittu, palataan takaisin kutsuvaan jonoon, joka
kokonai suudessaan ndyttéa seuraavalta:

ECHO OFF

SET loytyi=0

SET etsittava=%1

CALL O %path%

IF %loytyi%==1 ECHO Tiedosto 1ldytyi PATHin varrelta
IF %loytyi%==0 ECHO Tiedostoa ei 1loytynyt PATHista
REM vapautetaan muuttujat muistin saastamiseksi

SET loytyi=

SET etsittava=
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Etsinta kaynnistyy komentojonolla jota kutsutaan komennolla CALL O.
Tama komento on vain hieman pidempi kuin hakupolun maaritteleva
PATH=, joten polku saadaan késiteltya oikein vaikka se olisi pitkéakin.
Jos polku on méaaritelty enimmaispituuteensa, komentojono jéttéa siita
viimeiset kolme merkki& pois. Tallainen tilanne on kuitenkin niin harvi-
nainen, ettei se kaytanndssa rgjoita komentojonon kaytettavyytta.
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Sovellusten kaynnistaminen komentojonoilla

Sen sijaan, ettd sovellusten kéynnistystéa helpotettaisiin sijoittamalla
kaikki sovellushakemistot PATHiin, kannattaa sovellukset mieluummin
kaynnistéd komentojonojen avulla. Jokaista tarkedtd sovellusta varten
kirjoitetaan oma k&ynnistygononsa, joka sijoitetaan vaikkapa C:\BATS
-hakemistoon. Sen jalkeen tdma hakemisto lisatéén PATHiin.

Esimerkikss WordPerfectin k@ynnistysiono WP.BAT vois néyttda
Seuraavalta

ECHO OFF

ECHO Kaynnistan WP:n, odota hetki...
D:

CD \WP\TYOT

SET VANHA=%PATH%
PATH=D:\WP;C:\DOS;C:\UTIL;C:\BATS
WP

SET PATH=%VANHA%

SET VANHA=

C:

CD

Kun PATH osoittaa vain BAT S-hakemistoon eiké suoraan WP-hakemis-
toon, WP k&ynnistyy kuten ennenkin pelk&lla komennolla WP, mutta
nyt komento e k&ynnistdkdan itse ohjelmaa vaan komentojonon. Se
vaihtaa levyaseman D:ksi, oletushakemiston tydhakemistoon ja ottaa
kéyttéon WP:td osoittavan polun. Vaikka polkuun periaatteessa riittda-
kin pelkkd& WP:n ohjelmahakemisto, siihen kannattaa lisdta myos
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térkeiden apuohjelmien hakemistot, koska ne nakyvét poistuttaessa
ohjelmasta hetkeksi Shelliin eli komentotulkin puoléelle.

Kun WP:n kéyttd loppuu, komentojonon loppuosa siivoaa jdjet ja
paaa takaisin C: aseman padhakemistoon. T&td periaatetta on helppo
lagjentaa niin, etta paluu tapahtuu yksinkertaiseen valikko-ohjelmaan,
nimiatai niiden kdynnistyskomentoja.

K&ynnistysonoa on edelleen helppo lagjentaa niin, etta sille annetaan
parametrina tythakemiston nimi. Komento WP KIRJEET ta WP
JUTUT vaihtaa ensin oikeaan hakemistoon ja kaynnistéd WP:n vasta
sitten. Tama lisdys saadaan muokkaamalla CD-komentoa seuraavasti:

CD \WP\%1

K&ynnistysonon alkuun voidaan vield lisdtd tarkistus, joka pakottaa

hakemistonimi on todella olemassa:

IF %$1x==x GOTO EIKAY

GOTO TARKISTA

:EIKAY

ECHO Kirjoita WP tydnimi, kuten

ECHO WP JUTUT

GOTO ULOS

: TARKISTA

REM tutkitaan, onko annettu hakemisto olemassa
IF EXIST D:\WP\%1\NUL GOTO OK

ECHO nimead %1 ei ole maaritelty

GOTO ULOS

:0OK

REM --- vasta tastd alkaa ohjelman kaynnistys
D:

CD \WP\TYOT

SET VANHA=%PATH%
PATH=D:\WP;C:\DOS;C:\UTIL;C:\BATS
WP

SET PATH=%VANHA%

SET VANHA=

C:

CD\

:ULOS
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Tyotiedostojen automaattinen varmistus

Kun sovellukset kdynnistetéén komentojonojen avulla, niihin on helppo
lisdta automaattinen varmuuskopiointi. Téta varten levylle perustetaan
oma hakemisto (esimerkiksi D:\VARA), johon sovelluksen paétyttya
kopioidaan kaikki muuttuneet tiedostot. Koska yhden istunnon aikana
muutetaan yleensd vain muutamia tiedostoja, niiden varmistus tapahtuu

Varmistuksessa pitéa kayttdad X COPY & ja sen /M-valitsinta, jolloin
jokainen muuttunut tyétiedosto saadaan mukaan kopiointiin. Esimerkik-
s Wordin tapauksessa komentojono voisi nayttda seuraavalta:

ECHO OFF

ECHO kaynnistan Wordin, odota hetki...

D:

CD \WORD

WORD

ECHO varmistan vield muuttuneet tydtiedostot...

XCOPY *.DOC D:\VARA /M

C:

CcD\

ECHO Valmis!
Ne sovellukset, jotka eivat kayta tyotiedostoilla vakiotarkenninta (kuten
WordPerfect), ovat pieni ongelma, koska tyétiedostoja ei voi erottaa
pelkéan tarkentimen perusteella. Silloin joudutaan kopioimaan kaikki
hakemiston muuttuneet tiedostot XCOPY *.* -komennolla. Jotta ohjel-
matiedostot eivét tulis mukaan kopiointiin niiden arkistointimaére pitéa
poistaa ATTRIB -A -komennolla.

Automaattinen varmistus on sité luotettavampaa, mita kauemmaksi
kopiotiedosto saadaan alkuperédisesta. Jos mikrossa on vain yks asema
tunnus, kaikki kopiointi pitéd tehdda saman aseman sisdlla, jolloin
esimerkiksi kirjanpitoon tullut vika saattaa tuhota niin akuperéisen
tiedoston kuin siité tehdyn varmistuksenkin.
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Silti kopioinnista on hydtya, vaikka se tapahtuisi yhden aseman
sen kopio [8ytyy yha toisesta hakemistosta.

Jos kopiointi voidaan tehda toiselle loogiselle levyasemalle (kuten
esimerkin D:), se on turvassa kirjanpitoon tulevilta vioilta mutta ei
hyddyta mitdan, jos koko levyasema sérkyy. Mikéli koneessa on kaksi
fyysista levyasemaa varmistukset kannattaa ohjata toiselle levylle,
jolloin ne on turvattu levynkin rikkoutumista vastaan. Jos ty6tiedostoja
kasitellédn molemmilla levyilla varmistukset kannattaa ohjata ristiin
niin, ettd molemmilla levyill& olevista tiedostoista on varmistus toisella
levylla

Tastakdan jarjestelystad e ole apua jos mikro varastetaan tai jos se
tuhoutuu vaikkapa tulipalossa. Turvallisinta olisikin kopioida muuttu-
neet tiedostot verkon kautta kokonaan toiseen koneeseen.

Jotta varmistukset eivat kumuloituessaan tayttdisi koko levyasemaa,
ne kannattaa séannollisin valigoin poistaa. Komentojonojen yhteydessa
on esimerkkeja jonoista, jotka aktivoituvat joko haluttuna péivana tai
joka n:nnella kaynnistyskerralla. Ne sopivat hyvin tyhjentdamaan
\VARA-hakemiston sa&nndllisin véligjoin.
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Kaynnistyslohkoviruksen voi ndhda paljaalla
siimalla

Levykkeen kaynnistyslohko sisdltda joukon teknista tietoa levystd seka
pienen latausohjelman, jonka lopussa on selvakielisia virheilmoituksia
Kuten kohdassa 73 kévi ilmi, ndma ilmoitukset tulostuvat ruudulle jos
kéyttojarjestelman lataus e jostain syysté onnistu.

Kun levykkeen ka&ynnistyslohkoon tarttuu virus, se joutuu yleensa
kirjoittamaan koko lohkossa olevan latausohjelman uudelleen ja silloin

Sector 0 Hex format =
Sector 0 in Boot Area Offset @, hex 0

FAEB4F49 424D2020 332E3200 02020100 027000D0 0ZFD0200 J50IBM 3.2.880.&p.lefa.
OI0OOL200 =2 - E

OO0OOONO 0100FA33 COBEDOBC GO0OCE3C 8CO18801 00002100 .. E Gl oiEeE.
POOONOS5 OO0 5555ZEA1 13048106 D3EOSBEDS 813E3E00 .uu. 1"0%9“mn+u>)
CB3C?7508 1EB8DO63B 0Z50FBCE BB007CB1 04D3ES88C C903C1BE <u|119 BPJyR . (e llaT e
DBBECOBE D1BCOOFO FB8B164n GOB90400 BB1EOBOO A14200A3 ¥ﬁlﬂTJ =IEmd . q|*. 148 1B it
46008816 44008916 480051E8 5600B903 0051B001 EBICO059 F.TaD.E«H.QoV.jje.Qi=sf .Y
7308B400 CD13EZF1 CD18ES31 00A14600 8B164800 031E0B0O s .=r+=tsl.iF. WAR .
59EZD?ZE A113042D 0800ZEA3 1304B106 D3EOBECO BEOOOOBF Yryl. ite—f. .alsfelgnld
0000BI00 OAFCF3A4 06A10BOO 50CBA146 0040A346 007304FF . .7|.F"<fieid . PyiF.@OF.s+.
064800C3 F?361800 FECZ8816 400133D2 F?361n00 88163F01 #H. [=6T. 0 (EeBE3y=0~ . EuTH
A34101C3 A1410188 OE1AGOF? E102063F 0150D400 SBOE1800 0AF|iARif- .~ROe?ECL.iAT.
F7E18A0E 4001FEC9 0ZC180D4 0083DZ00 A34600A3 42008916 =REfRER[@BLCE 4y .0F .iB.Em
48008916 4400C300 01160084 0ZEBO4B4 03EBOOBE 164101B1 H.EwD. |.Fa.|B3+{#3.1ah
O6DZE60A 3640018F CABGEIBA 164A008BA 363FOICD 13C300F6 QnPEBEETQEBé.J.EB?EFH
064A00B0 745AESS57 00727253 BI0400BE BEO1BAAT AZOBBOFC #J.CtZal. rrSﬂo 14EE il
80740E83 C310EZFZ C606F301 FFIOEBSS 908A164A 008816F4 GRA M2 e, E&UEE-J e-r
018B87A3 0B8B0E43F A3F5018A A7A408B1 06D2ECBA §7AS08A3 EicifCs?iJ=e®H
F701C606 F3015590 5BA1F?01 A34101A1 F501A33F O1EBOCIO =F [e<FUEL i=FdA
BB0000AT 4101FEC4 A33FO1B9 03008001 51ES67FF 597308B4 1. .0ABR—a7ay .
OOCDB3EZ F3FIC3IFE C3000000 00000000 00000000 80010100 .=ﬁF$-}°} ...........
EOOORO00 VOOOS5AA Press Enter to continue  ......

Help Jetox JEiText Jeibir JGFAT  JlParin g | am EUndo_JRElui tNU

Levykkeen kaynnistyslohkoon (boot sector) pesiytyneen viruksen voi usein
nahda paljaalla silméalla, koska lohkon lopussa olevat selvékieliset virheil-
moitukset ovat peittyneet viruksen koodin alle. Kuvassa Disk Killer-
viruksen saastuttama kaynnistyslohko. Vertaa sivun 121 kuvaan.



222 PC-kayttdjan niksikirja

selvakieliset ilmoitukset peittyvét viruksen oman koodin alle. Ne tulos-
tuvat kylla edelleen ruudulle, sill&a virus tallentaa alkuper&isen kdynnis-
tyslohkon toiseen kohtaan levyketté ja hakee sen sieltd kun kaynnistysta
yritetaéan.

Selvakieliset virheilmoitukset on helppo havaita paljaalla silméall&kin,
kun kaynnistyslohkoa tutkitaan Nortonilla tai PC Toolsilla: jos lohkon
lopusta e 18ydy virheilmoituksia, on hyvin todenndkéista etta levyk-
kedlla on virus. Heksadesimaalisesta koodista e tarvitse ymmaértéa
mitaan.

Vain muutama virus on tehty niin pieneksi, ettd ne mahtuvat pelkan
latausosan péadlle ja lohkon lopussa olevat selvakieliset ilmoitukset
jéévét paikoilleen.

148

Tyhjakin levyke voi sisaltaa viruksen

Jokaisella alustetulla levykkeelld on kaynnistyslohko, vaikka levyke
muuten olisi tdysin tyhj& Niinpd myos kaupassa myytéavét vamiiksi
alustetut levykkeet sisdltvét kaynnistysilohkon — ja jos huonosti kay
my6s viruksen. Epéill&an, ettd FORM-virus olisi levinnyt juuri valmiik-

Jotta vaara minimoituisi, kannattaa varmuuden vuoksi alustaa jokai-
nen ostettu levyke uudelleen. Jos tdma tuntuu liian hitaalta ja ty6laata,
voi DOS 5:sté [ahtien kayttéa komentoa

FORMAT A: /Q /U

Samalla kun FORMAT tyhjentdé jo ennestdan tyhjan kirjanpidon (/Q
-valitsin), se kirjoittaa levykkeen k&ynnistyslohkon uudelleen, jolloin
siind mahdollisesti ollut virus tuhoutuu. Valitsimet /Q ja /U yhdessa
takaavat sen, ettei "alustaminen” kesta epdkaytannollisen pitkaan, kuten
pelkdla FORMATIllakévisi.
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Toinen tapa hoitaa asia on tarkistaa virusten etsintdohjelmalla kaikki
kaupasta ostetut levykkeet — myds tyhjét.

Jos levyke on téysin neitseellinen ja vaatii normaalin austuksen
ennen kayttoa tartuntavaaraa el luonnollisesti ole.
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Virukset ja CHKDSK

Monet virukset — varsinkin sellaiset jotka tarttuvat k&ynnistyslohkoon
— varaavat itselleen keskusmuistista kiinteén alueen, joka nékyy perus-
muistin  kokonaismééran laskuna. Tavalisesti CHKDSK-listauksen
lopussa lukeva kokonaismuisti (total bytes memory) nayttéa seuraavalta:

655360 total bytes memory
512720 bytes free

Seuraavassa taulukossa on lueteltu joitakin yleisia osiotaulukkoon tai
k&ynnistyslohkoon tarttuvia viruksia, jotka saavat CHKDSK:n néytt&
man mui stimaéran laskemaan:

Michelangelo 653.312
Music Bug 651.264
Form 651.264
Stoned 651.264
Tequila 652.288
Invader 650.240
Flip 648.192
Joshi 649.216

Tama tieto on erittdin hyodyllinen kun sitéd kaytetdan oikein pain.
Taulukko e kerro, mik& virus koneessa on, mutta se kertoo, mita virusta
koneessa e ole. Esimerkiks kevaalla 1992 suurta kohua aiheuttanut
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Michelangelo-virus sai monet kayttgjét huolestuneina kyselemaén, oliko
heidan koneessaan virusta. Asia olisi ollut helppo selvittda CHKDSK:n
avulla. Jos muistia olisi ollut 655360, koneessa ei olisi ollut ainakaan
Michelangel oa.

Joissakin koneissa oleva BIOSin yliméaréinen data-alue varaa itsel-
leen yhden kilotavun muistia, joten perusmuistin méaara on alun pitéen-
kin vain 639 kiloa €li 654336 tavua. Tama ero pitda ottaa huomioon
my0s virusten viemad muistia laskettaessa.

150

FORMAT d valttamatta tuhoa virusta

Kuten niksissi 66 kavi ilmi, kiintolevyn alustaminen FORMATIlla el
todellisuudessa tuhoa levyll& olevia tiedostoja. Tyhjentédmalla kirjanpi-
don FORMAT saa levyn nayttdmaan tyhjata, vaikka tiedostoihin e
olekaan koskettu.

Sama péatee myo6s niihin viruksiin, jotka tarttuvat osiotaulukkoon.
Koska alustus e koske osiotaulukkoon lainkaan, siella oleva virus
selvida helposti alustuksen yli. Viruksen poistaminen edellyttéd koko
levyn taydellistd tyhjentamista esimerkiksi Nortonin tai PC Toolsin
tyhjennysohjelmien avulla tai suorittamalla levylle perusalustuksen, jos
se levyn tekniikan puolesta on mahdollista.

DOS 5.0:sta alkaen on olemassa helpompikin tapa: FDISK /MBR.
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FDISK /MBR

DOS 5.0:sta lahtien FDISK-ohjelmaan on lisétty dokumentoimaton
/MBR-valitsin, josta on suurta apua tuhottaessa osiotaulukkoon tarttu-
nutta viruksia. Komennolla

FDISK/MBR
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ohjelma kirjoittaa osiotaulukossa olevan latausohjelman uudelleen,
mutta el koske taulukossa oleviin numerotietoihin. Jos ohjelmaan on
tarttunut virus, se kuolee, mutta taulukko séilyy ennallaan. Mikéi kone
on puhdas, komennosta el ole mitaan haittaa.

Dokumentoimaton /MBR-valitsin tarjoaa nopean ja tehokkaan tavan
péastd eroon sellaisista viruksista kuten Michelangelo, Joshi ja Stoned.
On kuitenkin térkedtd, etta kone kaynnistetédn puhtaalta levykkeelta
ennen FDISK /MBR-komennon antamistal Jos virus on aktiivisena
muistissa kun puhdistuskomento annetaan, virus tarttuu valittomasti
takaisin eika puhdistuksesta ole mitéén hyotya.

FDISK /MBR tappaa kaikki ne virukset, jotka tarttuvat osiotaulukossa
olevaan ohjelmaan. Valitettavasti evoluutio on DOS 5.0:n jalkeen tehnyt
tehtdvansi ja erddt virukset ovat oppineet selvidmddn /MBR-valit-
simesta.

Vengjdlta kotoisin oleva Starship-virus oli ensimmainen, joka keksi
miten tarttua osiotaulukkoon ilman, etta siella olevaan ohjelmaan pitéa
lainkaan koskea. Ohjelman sijaan Starship muokkaa osiotaulukon tieto-
rivgd niin, ettd ensmméinen osio ndyttda alkavan viruksen omasta
koodista. Nain kaynnistysta suorittava DOS gjaa ensiksi viruksen oman
koodin ja hyppéa vasta sitten varsinaiseen kayttojarjestelmaén — eika
latausohjelmaan ole tarvinnut koskea lainkaan!

FDISK /MBR e mydskéin tehoa FORM-virukseen, joka kiintole-
vyllakin tarttuu k&ynnistyslohkoon eik& osiotaulukkoon kuten muut.
FORM ista paasee kuitenkin eroon siirtdamalla SY Sin avulla kayttojarjes-
telman uudelleen. Samalla kun SY S siirtda kayttojarjestelman, se kirjoit-
taa my6s kaynnistysiohkon uudelleen.
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Automaattinen pituustarkistus

Monet tiedostovirukset — eivdt kuitenkaan kaikki — tarttuvat
COMMAND.COMiin, jolloin ohjelmatiedoston pituus kasvaa viruksen
pituuden verran. Komentotulkin pituuden kasvu 300-5000 tavulla onkin
l&hes varma merkki virustartunnasta.
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Koska COMMAND.COMin tarkkailu silmaméaaréisesti on hankalaa,
tyd kannattaa automatisoida. Komentojono COMTARK.BAT néyttda
Seuraavalta

ECHO OFF

DIR %COMSPEC% | FIND "47845" >TEMP1.TMP
COPY TEMP1.TMP TEMP2.TMP

IF EXIST TEMP2.TMP GOTO OK

ECHO Komentotulkin pituus on muuttunut!
ECHO Pituuden pitdaisi olla 47845 tavua.
ECHO Varmista, ettei koneessasi ole virusta.
:LOOPPI

GOTO LOOPPI

:0OK

IF EXIST TEMP2.TMP DEL TEMP2.TMP

DEL TEMP1.TMP

Jonoa kutsutaan AUTOEXEC.BATista CALL-komennolla Aluks se
poimii DIR-listauksesta komentotulkista kertovan rivin. Haku tehddan
COMSPEC-ympéaristémuuttujan pohjalta, joten tulkki 16ytyy olipa se
sitten pé&- tai alihakemistossa.

FIND-komento etsii riviltd komentotulkin oikeata pituutta, joka
esimerkin DOS 5.0:ssa on ollut 47845 tavua. Jos lukema |6ytyy, komen-
totulkista kertova rivi tulostetaan tiedostoon TEMPL.TMP. Ellei lukua
I6ydy, tiedosto j&a tyhjéks ja sen pituudeksi tulee nolla tavua. Seuraa:
valarivilla oleva COPY -kasky e kopioi nollatavun mittaista tiedostoa,
joten TEMP2.TMP j&a syntymétta. Tama on merkki siitd, ettd komento-
tulkin pituus on muuttunut joten kayttgjélle tul ostetaan varoitus asiasta.

Komentojonon lopuksi poistetaan ensimmaéinen aputiedosto ja jos
toinen tiedosto on syntynyt, myts se. IF EXIST-lauseella estetdan
virheilmoitus File not found, ellei toista aputiedostoa ole.

Esimerkin komentojono on nopea ja huomaamaton, joten sen voi
lisitéd vaikka yrityksen jokaiseen mikroon. Lainausmerkeissi oleva
pituustieto pitaa kuitenkin tarkistaa konekohtai sesti, joten komentojonoa
e voi suoraan kopioida mikrosta toiseen. Vield tehokkaammaks suojan
sag, jos samalla periaatteella tarkistetaan yleisesti kaytettyjen sovellu-
sohjelmien ja DOSIn apuohjelmien pituudet. Esimerkiksi WP:n pituutta
tarkistettaessarivi voisi nayttaatéllaiselta:

DIR D:\WP\WP.EXE|FIND "266745" >TEMP1l.TMP



Virustorjunta 227

Y ksinkertaisuudestaan huolimatta komentojono paljastaa nopeasti ja
tehokkaasti tiedostoihin tarttuneet normaalit virukset. Se ei kuitenkaan
tehoa ns. stealth-viruksiin, jotka osaavat naamioida itsensa niin, ettel
tiedoston pituus ndytd muuttuvan vaikka virus onkin kiinnittynyt sen
peraan.

152B

Tiedostojen suojaamisesta ATTRIB +R -komennolla e yleensi ole
mitédan hyotya viruksia vastaan. Lahes kaikki virukset osaavat poistaa
méadreet, tarttua tiedostoon ja laittaa mééreet takaisin. Siksi esimerkiksi
COMMAND.COMin suojauksesta lukuméaéreella ei ole mitddn hyoétya
viruksia vastaan. Se kannattaa kuitenkin tehdd, silla kun komentotulkki
kopioimaan sen pédlle levykkeeltd jonkin toisen DOS-version
komentotulkkia.
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Tiedostojen vertailu FC:lla

Viela tehokkaampi edellisen niksin ohjelmasta saadaan, mikéali alkuper-
ainen komentotulkki kopioidaan turvaan ja nimetéén uudelleen niin, etta
sitd voidaan verrata kulloinkin k&ytdssa olevaan tulkkiin. Varmuuden
vuoksi alkuperdinen tulkki kannattaa nimetd kokonaan toiseksi, jotta
virus ei huomaisi koko ohjelmatiedostoa lainkaan. Seuraavassa esimer-
kissé on kéaytetty nimed KOMMAND.KOM.

Komentojono, joka vertaa kéyttssi olevaa tulkkia referenssitiedos-
toon, kayttéd MS-DOSIin mukana tulevaa FC-vertailuohjelmaa. Se on
monipuolisempi kuin PC-DOSissa oleva COMP, joka e edes aloita
vertailua mikdli tiedostojen pituudet poikkeavat toisistaan. FC on
kuitenkin sikdli rgjoittunut, ettei se palauta tietoa vertailun onnistumi-
sesta tai epdonnistumisesta ERRORLEVELINA vaan tieto on haettava
ohjaamalla ohjelman tul ostus tiedostoon ja tutkimalla sita.

Varsinainen vertailukomentojono on esitetty seuraavalla sivulla
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ECHO OFF
IF NOT EXIST \VARA\KOMMAND.KOM GOTO VIRHE
FC /B $COMSPEC% \VARA\KOMMAND.KOM |
FIND "no differences" >TEMP1.TMP
COPY TEMP1.TMP TEMP2.TMP
IF EXIST TEMP2.TMP GOTO OK
ECHO “G"G Komentotulkin sis&lt® on muuttunut!
ECHO Varmista, ettei tiedostossa ole virusta.
:LOOPPI
GOTO LOOPPI
:VIRHE
ECHO Vertailutiedostoa ei 1loydy!
GOTO LOPPU
:OK
IF EXIST TEMP2.TMP DEL TEMP2.TMP
DEL TEMP1.TMP
:LOPPU

Jos mikrossa on vain COMP-ohjelma, komentojonoa pitééa muuttaa silla
COMP-ohjelma vastaa eri tavalla kuin FC ja kysyy aina vertailun
jalkeen, halutaanko vertailla lisda tiedostoja. Jotta kysymys saataisiin
ohitettua, levylle pitéd luoda tiedosto N.N, joka sisdltda kieltavan
vastauksen kysymykseen. Englanninkielisessd DOSissa tiedoston
sisdloks riittéd N, rivinvaihto ja Ctrl+Z. Se annetaan COMPille rivin
loppuun lisdttavalla kulmamerkill&. Lopulliseks vertailuriviksi saadaan
siten
COMP %COMSPEC% \VARA\KOMMAND.KOM |
FIND "compare OK" >TEMP1.TMP <n.n

Samalla periaatteella voitaisiin seurata myds kéynnistysiohkoa lukemal-
la se DEBUGIN avulla tiedostoks ja vertailemalla sita saannollisesti
alkuperéiseen. Kéytannossa néin e kuitenkaan kannata tehdd, silla kiin-
tolevyn k&ynnistyslohkoon tarttuvat virukset ovat harvinaisia. Osiotau-
lukon seuraaminen olisi paljon mielekkd@mpad, mutta koska se sijaitsee
normaalin levyalueen ulkopuolella, DEBUG ei ulotu sinne.
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Automaattinen muistimaar an tarkistus

Kéaynnistysilohkoa mielekkaampi tarkkailun kohde on perusmuistin
madra. Sita vahentavét kaikki sellaiset virukset, jotka eivét tartu yksittéi-
siin ohjelmatiedostoihin vaan kiintolevyn osiotaulukkoon. Muistin
madran tarkistus tdydentda siten sopivasti edella esitettya tiedostojen
pituustarkkailua.

Tarkistuksen suorittava komentojonokin on pitk&lti samanlainen.
Erona on nyt vain MEM-apuohjelma, jolla muistin kokonaisma&ara
saadaan nopeasti. Jos DOS-versio on 3.3 tai vanhempi, pitéa kayttaa
CHKDSKia Se on kuitenkin hitaampi kayttda jajos levyn kirjanpidosta

Tarkistus MEMin avulla tehd&3n seuraavasti:

ECHO OFF

MEM|FIND "655360 bytes total conventio" >TEMP1.TMP
COPY TEMP1l.TMP TEMP2.TMP

IF EXIST TEMP2.TMP GOTO OK

ECHO Muistin m&ara on laskenut!!

ECHO Tarkista, ettei asialla ole ollut virus.
:LOOPPI

GOTO LOOPPI

:OK

IF EXIST TEMP2.TMP DEL TEMP2.TMP

DEL TEMP1.TMP

Jos koneessa on lagjennettu BIOS data-alue ja perusmuistia vain 654336
tavua, tama lukema pitéa kirjoittaa komentojonossa olevan 655360:n
paikalle.
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L evykekdynnistyksen estaminen

Kun mikro k&ynnistetddn, se kdy tutkimassa onko A: asemassa levy-
kettd. Jos levyke |6ytyy, mikro yrittéd kéynnistda itsensd siltéd ja jos
levykkeen k&ynnistyslohkossa on virus, se padsee yrityksen aikana
pujahtamaan kiintolevylle. Viimeks kaytetty levyke unohtuu helposti
A: asemaan esimerkiksi tiedostojen kopioinnin jalkeen ja tarjoaa néin
virukselle tavan pujahtaa kiintolevylle.

Tietoturvan lisédmiseksi uusien PC-mallien BIOSeissa (kuten AMI)
ja SETUP-ohjelmissa on yleensa kohta, josta voidaan estdd A: aseman
tutkiminen kaynnistyshetkella. B: asemasta ei tarvitse huolehtia, silla
vaikka sen valo palaisikin hetken kun mikro kaynnistyy, asemaa e
kuitenkaan kéytetd eilkd sinne unohtuneesta levykkeestéd ole mitdan
vaaraa. Viela parempi on, jos SETUPista voidaan vaihtaa kaynnistysjar-
jestys niin, ettd mikro yrittdé ensin C:ta ja vasta sen jélkeen A:ta. Nain
kayttdja el jéa pulaan silloinkaan, kun kiintolevy hajoaa eika kaynnistys
silt end onnistu.

Vakka A: asemasta kaynnistyminen estetéénkin, se e mitenkdan
vaikuta A: aseman muuhun kayttdon. Koska todellinen tarve levyke-
k&ynnistykseen on pelgé lukuunottamatta erittdin harvinainen eika
ka&ynnistysarjestyksen muuttamisesta ole mitdan haittaakaan, se kannat-
taa vaihtaa, jos SETUPissa vain suinkin on siihen mahdollisuus.
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Z| P-pakettien testaus

Jos virustarkistus halutaan ulottaa my6s pakattuihin tiedostoihin, paketit
pitéd purkaa ennen tarkistusta. Mikali paketteja on paljon, tarkistus
kannattaa kirjoittaa komentojonoksi, joka kdy 18pi kaikki paketit, purkaa
ne yks kerrallaan, tarkistaa paketista purkautuneet ohjelmat seka antaa
varoituksen, mikali niista 10ytyy viruksia
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Tarkistus vaatii kaks erillistda komentojonoa. Tarkistusta gjavana
jononatoimii TARKZIP.BAT, joka nayttéé seuraavalta:

ECHO OFF
BREAK ON
FOR %%I IN (*.ZIP) DO CALL SCANZIP %%I

Se ottaa kaikki oletushakemistossa olevat ZIP-tiedostot ja vélittéa ne
yks kerralaan varsinaiselle tutkimisohjelmale, SCANZIP.BATille.
Break kytketddn padlle, jotta komentojonon keskeyttaminen myohem-
min olisi helpompaa sen jéadessa luuppiin viruksen 16ydyttya.

Tutkimisohjelma kopioi saamansa ZIP-tiedoston TEMP-nimiseen
apuhakemistoon, avaa paketin siella ja suorittaa virustarkistuksen.
Keskusmuistia e kannata tarkistaa, koska vaikka paketissa olisikin
virus, se @ voi aktivoitua koska sita e gjeta. Muistin tarkistaminen
jokaisen ZIP-tiedoston kohdalla vain hidastaisi komentojonon 18pime-
noaikaa.

Jos tarkistusohjelma palauttaa ERRORLEVEL -arvon nolla, kaikki on
kunnossa ja puretut tiedostot saa poistaa saman tien. Jos arvo poikkeaa
nollasta, jotain on sattunut. Ohjelmassa on joko virustai etsintéohjelman
gjossa on sattunut jokin virhe. Tall6in annetaan danimerkki Ctrl+G:llaja
pysaytetdan komentojono.

COPY %1 TEMP

CD TEMP

PKUNZIP %1

IF ERRORLEVEL 1 GOTO VIRHE

SCAN *.* /NOMEM

IF ERRORLEVEL 1 GOTO LOYTYI

GOTO LOPPU

:LOYTYT

ECHO “G"GPaketissa %1 on mahdollisesti virus!
: LUUPPI

GOTO LUUPPI

:VIRHE

ECHO paketin purkaminen keskeytyi virheeseen,
ECHO paketti voi olla viallinen tai levy taynna
GOTO LUUPPI

:LOPPU

ECHO Y | DEL *.*

CD ..
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Jos tutkitaan muita kuin ZIP-paketteja tai jos tarkistusohjelma on jokin
muu kuin McAfeen SCAN komentojonoon pitda tehda pienia muutok-
Sia, mutta periaate séilyy samana. Samaa periaatetta voi soveltaa myos
silloin, kun suureen joukkoon ZIP-pakettgja halutaan tehda jotakin
muutoksia tai kun paketeista halutaan etsia ehdot tayttavia tiedostoja
tms.
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Miten erottaa vaara halytys oikeasta?

Virusten nopea méarédllinen kasvu johtaa véistamétta véarien hdlytysten
lisdantymiseen. Etsintdohjelmat joutuvat kayttdmadn yha pidempia
sormenjalkia erotellakseen virukset luotettavasti toisistaan ja estéékseen
niitd aiheuttamasta vaaria haytyksia. Myos monimutkaiset, itsedan
koodaavat ja muuntelevat supervirukset vaikeuttavat tilannetta ja tuotta-
vat helposti vaaria hdlytyksia. Ja hyva niin, silla parempi vaara haytys
silloin tall6in kuin e halytysta silloin, kun sité todella tarvittaisiin.

Vé&érien hdytysten kanssa on vain opittava elamaén. Siksi on hyva
tietdd merkkejd, joiden perusteella voi arvioida onko hadlytys aito vai
vaara.

Halytys on todennakdisesti vaara

- jos setulee tydtiedostosta

+ jos se tulee vain yhdesté kiintolevyn ohjelmatiedostosta, vaikka
tiedetdadn etta ohjelmaa on gjettu

- josvain yksi virustenetsintéohjelma antaa sen
+ jos se tulee muistista silloin, kun on juuri kaytetty jotain toista
etsintédohjelmaa
Halytys on todenndkdisesti oikea, jos se tulee
« muidtista, kun muita etsintdohjelmia el ole kaytetty
- osiotaulukostatai kaynnistyslohkosta
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- useadtalevylla olevasta ohjelmasta

« useammalla kuin yhdell& etsintéohjelmalla

Virukset voivat tarttua vain ohjelmatiedostoihin tai levyn varattuihin
alueisiin. Ne eivét siten voi tarttua tyétiedostoihin ja vaikka tarttuisivat-
kin, niista e olisi mitédn vahinkoa, koska ty¢tiedostossa olevaa bitti-
massaa ei koskaan gjeta ohjelmana. Siksi muiden kuin COM- ja EXE-
loppuisten tiedostojen tutkiminen on yleensd aanhukkaa ja tuottaa
helposti véaria halytyksia.

Erdét ohjelmat on kuitenkin tehty niin, ettd osa niiden koodista sijait-
see levylla tiedostossa, jonka tarkennin ei ole COM eika EXE. Kun
tallaista ohjelmaa ajetaan viruksen ollessa muistissa, se tarttuu ohjelman
tavoin kaynnistyvaan tiedostoon sen tarkentimesta riippumatta. Siten
muiden kuin selvasti COMelks tai EXEiksi merkittyjen tiedostojen
tutkimista ei voi pitda aivan turhanakaan. Esimerkiksi MNU-tiedostot
sisdltavét joissakin ohjelmissa gjettavaa koodia ja ne on syyta tarkistaa.
My0s Pl F-tiedostoja kohdellaan ohjelmien tavoin ja siksi nekin on syyta
kéyda 18pi. PIF-tiedoston pituuden pitdisi olla joko 369 tavua (vanhat
PIFit) tai 545 tavua (Windows 3.0:sta akaen). Jos pituus poikkeaa
ndistg, asialavoi ollavirus.

On kuitenkin selvag, ettd jos varoitus saadaan tiedostosta, joka on
selvasti tydtiedosto (kuten BMP, PCX, DOC, XLS jne) ja joka toimii
sovelluksella avattaessa normaalisti, kyseessi on vaara haytys.

Myos tiedostojen pysyvyytta tarkkailevat ohjelmat saattavat antaa
vaaria hdytyksid Ne laskevat tiedostoista tarkistussummia, jolloin
viruksen tarttuminen ohjelmaan aiheuttaa summan muuttumisen ja siten
halytyksen. Valitettavasti jotkut ohjelmat, kuten DOSin oma SETVER,
muuttavat erdissa tilanteissa itse itseddn ja saattavat ndin laukaista
aiheettoman halytyksen.

Eréét tarkistussummiin pohjautuvat ohjelmat on tehty niin suoravii-
vaisesti, etta ne tarkistavat kaikki SY S-loppuiset tiedostot — myds
CONFIG.SY Sin. Halytys saadaan aina, kun tiedostoa muokataan.



234 PC-kayttajan niksikirja

158

Bad sectorien maara el voi kasvaa itsestaan

DOSissa on vain kaks ohjelmaa, jotka voivat kasvattaa kirjanpidossa
olevien Bad sector-merkintdjen maéréd — eikd kumpikaan niisté ole
CHKDSK, joka ainoastaan raportoi kirjanpitoalueilla olevat merkinnét
kayttgjadle. Se el koskaan itse lisdd Bad sectorien méarda. Se ei liioin lue
levya austa loppuun ja tutki, onko sille tullut uusia vika-alueita, jotka
pitdisi merkita.

Vika-alueiden kartoituksen ja merkinndn Kkirjanpitoon suorittaa
ainoastaan yksi ohjelma: FORMAT. Jos FORMATIa e ole kaytetty,
levylle merkittyjen Bad sector -alueiden koon tai méaran ei pitdis muut-
tua. Jos ne muuttuvat, asiallavoi ollavirus, jokakopioi itsensalevylleja
naamioi alueen sen jalkeen Bad sector -merkinndll& jotta DOS ei kirjoit-
tais sen pédlle. Varsinkin levykkeilla Bad sectoreihin piiloutuminen on
yleistd Kiintolevyilla sitéd harrastavat vain muutamat virukset, koska
piilopaikkoja [6ytyy muutenkin.

Erdét virukset — kuten FORM — Kirjoittavat itsensd levyn vapaan
alueen loppuun, mutta eivat merkitse aluetta kdytetyksi Kirjanpitoon.
Virukset luottavat siihen, ettd levy ei koskaan tule aivan tayteen. Jos
levy tayttyy, viruksen koodi tuhoutuu ja virus kuolee.

Toinen Bad sector-merkintGjen lisddmiseen pystyvad ohjelma on
RECOVER. Kun sitéa kéytetéén vioittuneen tiedoston pelastamiseen, se
merkitsee tyon jalkeen vikakohdan kirjanpitoon niin, etté aluetta osataan
jatkossa valttaa.

Néaiden DOSin ohjelmien ohella on lukuisia kaupallisia apuohjelmia,
jotka pystyvét lukemaan levyn austa loppuun ja jos uusia vika-alueita
[6ytyy, ne merkitsevét viat kirjanpitoon. N&iden ohjelmien kayttd on
ainoa mahdollisuus silloin, jos levyyn on tullut vikaa eika sitd haluta
tiedostojen menettdmisen vuoksi alustaa FORMAT lla
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Virusetsinnan seur anta ver kossa

Lahiverkko helpottaa virusten levidmistd, jos verkon hallinta on muuten
retuperdlla eika oikeuksien jaosta ole huolehdittu kunnolla. Jos niistéd on
huolehdittu, verkosta on pelkk&a etua virustorjunnassa. Verkko mahdol-
listaa keskitetyt ohjelmapéivitykset niin, ettd jokaisella kéyttgala on
aina uusin versio etsintdohjelmasta. Se mahdollistaa myds keskitetyn
seurannan, jossa tukihenkil® voi omalta koneeltaan tarkistaa tyGasemissa
viimeksi g ettujen etsintdohjelmien raportit.

K eskitettya tarkkailua varten luodaan jokai seen tydasemaan komento-
jono, joka gjaa etsintdohjelman ja lahettéd sen gjossa syntyneen raportin
tiedostoon. Tydasemassa ilmoitetaan ensin mikron nimi sijoittamalla se
ympéristomuuttujaan

SET USER=Jaakko
javarsinainen tarkistus tehdédn seuraavalla komentojonolla:

ECHO OFF

ECHO Virustarkistus meneilldan, odota hetki...
REM Poistetaan vanhin raportti

DEL Y:%USER%.BA2

REM tehdaan edellisistd ajoista varmuuskopiot
COPY Y:%USER%.BA1 Y:%USER%.BA2

COPY Y:%USER%.SCN Y:%USER%.BAl

REM varsinainen tarkistus alkaa

SCAN C: /REPORT Y:%USER%.SCN

IF ERRORLEVEL 1 GOTO ONVIRUS

ECHO Tarkistus OK!

GOTO LOPPU

:ONVIRUS

REM Haetaan virusraportti myds omaan tydasemaan
COPY Y:%USER%.SCN C:\

ECHO Koneessasi saattaa olla virus, ota

ECHO yhteys tukihenkilddn puh. 1234

REM ...ja tulostetaan raportti ruudulle luettavaksi
TYPE C:\%USER%.SCN

CTTY COM1

:LOPPU
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Jonossa viitataan yhteiseen Y: asemaan, johon jokaisella tytasemalla on
oltava kirjoitusoikeudet, koska etsintéohjelman tuottama raportti tallen-
netaan sinne. Raportti syntyy tarkentimelle SCN ja tiedoston nimena on
tyGaseman kayttdjdtunnus, joka saa olla enintdan kahdeksan merkkié.
Sen on myds oltava yksildllinen jotta eri tyGasemien |ahettdmat raportit
eivat menisi paallekkain.

Kun tukihenkil® haluaa seurata virusten etsinnan sujumista, han avaa
yhteyden Y : asemalle hakemistoon, jossa raportit ovat. Komennolla

DIR /ON

han nékee kaikkien tydasemien kolme viimeks suoritettua ajokertaa.

vastuulle.
Virusten torjunta ei ole endé tekninen ongelma, sillariittévan hyviaja
luotettavia etsintdohjelmia on useita. Jéjelle jadneet ongelmat ovat

annetut ohjeet ja todella noudattamaan niitd? Miten taata, ettd kayttdjat
todella gavat aikaa vievan tarkistusohjelman sdénndllisesti? Tama
komentojono helpottaa tilanteen seuraamista.

Tukihenkilé voi myds tehdd omaan kayttéonsa komentojonon, joka
kéy tarkistamassa kaikki yksittéiset raportit ja ndyttda niiden yhteenve-
don yhtend raporttina. Tama tapahtuu gjamalla tukihenkilén omassa
koneessa komentojono TARKISTA.BAT:

ECHO OFF

Y:

REM tuhotaan vanha yhteenvetotiedosto

IF EXIST TOTAL.RPT DEL TOTAL.RPT

ECHO tarkistan kayttajien raportteja, odota...

FOR %%1 IN (*.SCN) DO FIND "Found the" %%i
>>TOTAL.RPT

TYPE TOTAL.RPT | MORE
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Ruudulle tulostuva raportti siséltéd tydasemien nimet ja jos viruksia on
[Gytynyt, my6s niiden nimet:

—————————— JAAKKO. SCN
Found the Crew-2480 [2480] Virus

__________ PETTERIJ.SCN

—————————— ANNE-S.SCN
Found the FamM [FM] Virus
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Matkamikron kaytto

160

Nimikoi koneesi

Matkamikrojen kehittyminen on lisdnnyt niitd kohtaan tunnettua kiin-
nostusta paitsi ostajien myds varkaiden keskuudessa. Mita pienemmaksi
ja kevyemmaksi mikrot kayvét, sitd helpompia ne ovat varastaa. Eikéa
asidla vdttamétta tarvitse olla varas: kevyt ja pieni laite on helppo
unohtaa junaan tai lentokoneeseen.

Koska myds poytdmikrojen varastaminen on yleistynyt, jokaisen
mikronomistgjan kannattaa ikuistaa nimensa ja yhteystietonsa mikron
sisdlle. Paras paikka tietojen tallentamiselle on osiotaulukon jatkona
oleva nollaura, joka on l8hes kaikissa koneissa tyhj& Edes FORMAT-
ohjelma e ylla sinne. Levyn sektorimadrasta riippuen tilaa on aina
vahintéén kahdeksan kilotavua mutta joskus jopa useita kymmenié kilo-
ja. Tilan puolesta nollauralle voi kirjoittaa pitkétkin selitykset konees-
taan.

Jotkut harvat jarjestelmét saattavat kayttéad nollauraa tai sen alkua
omiin tarkoituksiinsa. Samoin tekevét osiotaulukkoon tarttuvat virukset,
jotka siirtévét alkuperdisen taulukon toiseen kohtaan nollauraa ja valtaa
vat itse sen paikan. Jos siis nollauralta 10ytyy vaihtelevan ndkoista
koodia, on parasta jéttda se rauhaan. Mikali nollaura on téynna nollaa tai
jotain vakioarvoa, sen padlle voi huoletta kirjoittaa.

Nollauran lukemisen ja kirjoittamisen voi tehdd Nortonin NU tai
Diskedit-apuohjelmalla, tai jollain muulla vastaavalla tytkalulla. Jos
kéytetédn PC Toolsia, sen version pitda olla 8.0 tai uudempi, koska
vanhemmat versiot eivét pysty lukemaan osiotaulukkoa eivétka nollau-
raa. Uralle kannattaa kirjoittaa laitteen oikean omistgjan nimi ja yhteys-
tiedot. Paras paikka kirjoitukselle on nollauran viimeinen lohko (sekto-
r), koska edes virukset eivét yleensa ulotu sinne.
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3ide 0, Cylinder O, Sector 17 Hex format =
Offset 336, hex 150
20202054 BESZ4B45 BES4BEZ0 S54BESZ4B 458ES48E 20202020 TARKEATA TARKEATA
2020203D 3D3D3D3D 3D3D3D3D 3D3D3D3D 3D3D3D3D 20202020 =================
S4846084 Z06D696E 7Z6FZ06F GEZ07661 72617374 65747475 Tama mikro on varastettu
20202020 20202020 20202020 20202020 20202020 20202020
4F 746120 79687465 7973206D 696B7Z6F 6EZ06F6D 69732D20 Ota yhteys mikron omis—
74616A61 616E3AZ0 Z0ZOZOZ0 ZOZOZ020 Z0Z020Z0 20202020 ta jaan:
D0657174 65726920 4nB47276 696EGS6E 20202020 20202020 Petteri Jarwvinem
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Kiintolevyn nollauran viimeiseen sektoriin kirjoitettu teksti on kuin koiran
panta: se sisaltda omistajan nimen ja yhteystiedot. Tdma auttaa palautta-
maan mikron sen oikealle omistajalle.

Jotta niksista olisi hyotyd, sen taytyy toimia myds toisinpéin: jos
sinulle tarjotaan edullisesti kdytettya — tai uuttakin — mikroa, tarkista
sen nollauran viimeinen lohko ennen kauppoihin ryhtymistd. Né&in
varmistat, ettet tule hankkineeks varastettua tavaraa. Jos téllainen
kéytéantd saadaan yleistymdan, se tulee helpottamaan varastettujen
mikrojen pal auttamista takaisin niiden oikeille omistgjille.

Koska nimikointi on tehty kiintolevylle eik& itse mikrolle, yhteystie-
doista e ole paljoskaan hyodtya jos varas Siirtéad kiintolevyaseman
koneesta toiseen. Koska matkamikrojen levyasemia ei yleensa voi siirtéa
koneesta toiseen, niksi toimii erityisen tehokkaasti juuri niilla Mik&an
@i silti esté nimikoimasta myos poytakoneita.
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Akkujen kayttdian lisaédminen

Matkamikron akut eivat koskaan tunnu kestavan tarpeeksi pitkaan. Jotta
akuista saisi irti mahdollisimman pitkdn kéyttdajan kannattaa opetella
kayttdmaan niité oikein.

Matkamikroissa kaytetyt akut ovat NiCD- tai NiMH-tyyppisia
Nikkelikadmium-akut ovat yleisempia ja halvempia ja niita kaytetdan
my6s monissa viihde-elektroniikan laitteissa kuten videokameroissa,
NMT-puhelimissa ja ladattavissa CD-soittimissa. Ne ovat myds herkem-
pidvaardle kasittelylle kuin NiMH-akut.

Miten akkuja sitten pitdisi kasitelld, jotta ne kestéisivat mahdollisim-
man pitk&an? Tarkein s8anto on, etté akkuja el saa koskaan ladata jos ne
eivat ole tyhjia Puolityhjien akkujen lataus tuottaa nopeasti "muisti-
ilmion", jossa akut pystyvét latautumaan vain edellisilla kerroilla kaytet-
tyyn kapasiteettiin asti.

Erityisen kriittinen on ensimmaéinen latauskerta. Neitseellinen, pake-
tista otettu akku vaatii vahintdan vuorokauden mittaisen yhtgjaksoisen
lataamisen ennen kuin se voidaan ottaa kayttéon. Liian lyhyt ensilataus
pilaa akun niin, ettei se mydhemminkadan pysty |atautumaan tayteen.

Jos akussa on jdjella varausta se pitdisi aina purkaa ennen uutta
latausta. Téta varten voi tehda komentojonon UUVUTA.BAT, jokaikui-
sessa silmukassa kuormittaa koko gan kiintolevyd. My@s taustavalo
kannattaa asettaa kirkkaaksi, jotta jaljella oleva varaus kuluisi nopeam-
min. Vaimuisti pitéd poistaa kaytdsta jotta kiintolevy todella pydrisi
kaiken aikaa. Lopullinen jono UUVUTA voisi ndyttda vaikkapa seuraa-
vata

ECHO OFF

SMARTDRV C-

ECHO Akkujen uuvutus kaynnissa, ala koske...
:ALKU

CHKDSK >NUL

TREE >NUL

DIR /S >NUL

GOTO ALKU
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Kun tama komentojono jétetdan pydrimaan, se imee viimeisetkin mehut
akusta. Uusi lataaminen aloitetaan vasta sen jdlkeen. Esimerkissd oleva
DIR /S edellyttéd DOS 5.0:aa tai uudempaa. Jos oma DOS-versio on
vanhempi, sen tilalle voi kirjoittaa jotain muita levyd kuormittavia
komentoja.

Kun akku on sitten saatu tyhjaksi, se pitda ladata taas téyteen mahdol-
lissmman nopeasti silla tyhjané séilyttdminen pilaa akun lopullisesti. Jos
akkua joudutaan séilyttémaan tai mikroa el kdyteta pitkdan aikaan, akku
pitd& ensin ladata tayteen. Tayteen ladattunakin se purkautuu hitaasti
itsekseen, joten pitkén seisokin jélkeen on syytd gjaa muutamaan kertaan
lataus/purku ennen kuin mikron kanssa léhdetéén esimerkiksi matkalle.

Oikein kasiteltyna akut kestévét useita satoja latauskertoja ilman, etta
niiden varauskyky laskee enempaé kuin 10-20 prosenttia uuteen akkuun
verrattuna. Tasta huolimatta akut ovat kulutustavaraa ja niité joutuu aina
vdilla uusimaan. Koska vanhat akut ovat ongelmajatetta niitd ei saa
viedd kaatopaikalle. Akut on palautettava esimerkikss myyjélle tai
mikron maahantuojalle, joka huolehtii niiden toimittamisesta asianmu-
kaiseen kierrétykseen.
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Kiintolevyn sammutusaj an saataminen

Akun kestoon voidaan vaikuttaa paitsi akkujen oikealla kasittelylla
my6s mikron virransaastbominaisuuksilla. Niista térkein on kiintolevyl-
le asetettu sammutusaika. Kun viimeisesta levyoperaatiosta on kulunut
haluttu aika, sa&stGautomatiikka pysayttéd kiintolevyn pydrimisen.
Koska levyn osuus virrankulutuksesta on 20-40 prosenttia, sen pysaytta-
minen lisda selvasti mikron toiminta-aikaa.

Tarpeettomasti pyoriva levy kuluttaa turhaan virtaa, mutta liian lyhyt
sammutusaika on sekin huono ratkaisu. K&ynnistyessdan levy aiheuttaa
nimittain virrankulutukseen voimakkaan piikin, joten turhat k&ynnistyk-
set kuluttavat enemman virtaa kuin tarpeeton pyoriminen. Sammutuksen
optimiarvo riippuukin kaytettavista ohjel mista ja tydskentel ytavoista.
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Monissa matkamikroissa akkujen loppuminen voi tapahtua niin yll&t-
taéen, etta kayttdjala el ole aikaa lopettaa tyotéan ja tallentaa tiedostoja
levylle. Siksi automaattista vélitallennusta kannattaa kayttaa, jos ohjel-
massa vain on sithen mahdollisuus. Tallennusgjan véi on kuitenkin
méaréttava tarkkaan. Pahinta on, jos talennus tapahtuu esimerkiksi
viiden minuutin valein ja sammutusgjaksi on maarétty nelja minuuttia.
Silloin véitallennus kaynnistdd levyn ja aiheuttaa virtapiikin pian sen
jalkeen kun sdastbautomatiikka on sammuttanut levyn py6rimisen. Jopa
yhtdjaksoinen pyoriminen kuluttaisi v8hemman sdhko6a kuin toistuva
uudelleenk&ynnistys.

Tyb6skentelytapaan voi kiinnittéa huomiota niin, etté kun levy on vali-
tallennuksen tai jonkin muun syyn vuoksi ldhtenyt pydrimaan, tehdaén
saman tien muutkin levya kuormittavat operaatiot.
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Valimuisti ja RAM-levy matkamikr ossa

Levyn pyorimista voi véhentdd myos ohjelmallisilla keinoilla: vaimuis-
tillajaRAM-levyll&a

Mitaisompi vaimuisti, sitd useammat lukupyynnét voidaan tyydyttaa
sen avulla ja sitd harvemmin levy joutuu kdynnistymaddn. Tata voi
kéayttéda hyodyksi myos seuraavasti: kun tiedetdan, etta kaytettéva ohjel-
matai ty6tiedosto on iso, kopioidaan se kerran 18pi komennolla

COPY ISO.DOC /B NUL

ennen tydskentelyn aloittamista. Kopioinnin aikana tyétiedosto jaa véli-
muistiin, josta se 10ytyy kun sovelluksen kaytto aloitetaan. Muuten voi
ké&yda niin, ettd ohjelma lukee tiedostoa pieninéd palasing, joista jokainen
pakottaa levyn kaynnistymédan uudelleen. Myts monet ohjelmat ja
varsinkin Windows-sovellukset hyotyvét tasta tekniikasta, silla ohjel-
man koodista luetaan keskusmuistiin vain pieni osa kerrallaan.
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Viela enemmén on hy6tyd RAM-levystd. Kun koko ohjelmatiedosto
kopioidaan sille ennen tydskentelyn aoittamista e kiintolevya tarvitse
kéynnistéa kuin tydtiedostojen lukemista ja tallennusta varten. Tyétie-
dostojen sdlyttaminen RAM-levylléa e yleensi ole suositeltavaa, silla
akkujen &killinen loppuminen saattaa tyhjentéd RAM-levyn ja johtaa
t0i den katoamiseen.
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| so kohdistin

Useimmissa mikroissa DOSin merkkipohjainen vilkkuva kohdistin-
merkki nékyy alaviivana. Se sopii hyvin poytékoneiden naytdille, mutta
erottuu huonosti matkamikron L CD-naytolla.

Ohjelma ISOKURSO.COM saa kohdistimen nékyma&an isona vilkku-
vana laatikkona:

ISOKURSO.COM

0100 BB 85 00 8B F3 BB 40 00
0108 8E C3 26 8B 04 2D 01 00
0110 8B C8 B4 01 CD 10 B8 00
0118 4C CD 21

RCX

001B

W

Q

HEEEZ

Ohjelma kannattaa lisétda AUTOEXEC.BATIin.



